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BÎLÎM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  gelişmelerin, 
buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşımların,  haberle  m  yer 
aldığı  yazılar  yayınlanır.  Editör  ve  yayın  kurulu,  her  türlü  yakıda, 
dil,  anlatım  ve  yayın  tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir,  Der¬ 
gide  yer  alan  yazıların  tümü  ya  da  bir  bölümü,  kaynak  gösteril¬ 
mek  şarîiyla  yeniden  basılabilir.  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez. 
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EDİTÖR 

FEYZULLAH  AKBEN 

V _ _ _ J 

Fiyat*  *  1500  TL 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  15  000  TL 

Yurtdışı  abone  ;  20  ABD  Dolan  ya  da  karşılığı 

Abone  Olmak  İçin;  Okuyucularımızın  abone  ücr elini  posta 
çekiyle  t  0 1 62 1  no'lü  hesaba  veya  T  C  Zıraaı  Bankası  Ankara 
Kızılay  Şubesi  304/641  no'lu  hesaba  yatırmaları  yeterlidir  Yurl- 
üıştndan  abone  olmak  isteyen  okuyucularımızın  20  ÂSD  Dolan 
ücret  ya  da  başka  ülke  paralarıyla  bunun  karşılığını,  Türk  Dış  Ti¬ 
caret  Bankası  Ankara  Şubesi  656 1 0577  no'lu  hesaba  yaiırmaia- 
n  gerekmektedir 

Abone  isteklerinde  islediğiniz  yayının  adını  ve  hangi  sayıdan 
başlayacağını  mutlaka  belirliniz. 

Abone  İşlemleri  İçin:  Tel:  341  92  51/79 
Adres:  Silim  ve  1  ekrok  Dergisi  Yazı  İşlen  Müdürlüğü  İstanbul  Cad¬ 
desi  No  88  (akitler  ANKARA  Tel  341  92  51/44 
Yazışma  Adresi:  Emek  İşhanı  (Gökdelen)  Kas  15, 

Krzılay- ANKARA  TU  43186  BÎAK  ÎR  Fax.  128  56  29 

Mevcut  Sayılan  206  sayıdan  265  sayıya  kadar  1.000  TL 


266  sayıdan  itibaren  . .  1.500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı: 

19.  20  ve  21.  CilUenn  her  bin  . . . . .  10.000  TL. 

22  Cilt  kapağı  . . .  700  TL 

2i  ve  22,  Cilt  indeksi  . . . . . .  700  TL. 


Reklam  Tarifesi: 

Arka  kapak  . .  .  4.000,000  TL 

On  Kapak  İçi  . . . . .  3.500  000  TL 

Arka  Kapak  İçi .  3.000  000  TL 

İç  Sayfalar  . . . . .. . .  2  500  000  TL 


NUROL  MATBAACILIK  A.Ş. 

Tel  m  32  24  m  32  25- AMAM 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

“Suyun  ayrışmasıyla  oluşan  oksijen  ve  hidro¬ 
jen  elementleri  dünyanın  enerji  ihtiyacım  karşıla¬ 
yacak.  Gelecekte  çaparlar  ve  irenler  kömür  depolan 
yerine  gaz  tank  lan  taşıyacaklar.  Su  geleceğin  ya - 
kındır  *\  Fransız  bilimkurgu  yazan  Ju/es  Verne*- 
nin  1875  yılında  yayınlanan  Sırlar  Adası  adlı 
kitabında  bir  mühendise  ifade  ettirdiği  bu  sözleri, 
aradan  geçen  120  yıl  sonra  artık  bir  rüya  olmak  - 
lan  çıktı  mı? 

Sanayi  çağı  boyunca  tüm  dünyaya  enerji  sağ¬ 
layan  fosil  yakıtlar t  şimdi  dünyanın  en  önemli  so¬ 
runu  olmuştur.  Termik  santrallerden,  arabalardan 
çıkan  kükürt  ve  azot,  ormanlarımızı,  göllerimizi 
tahrip  eden  asit  yağmurlan  m  oluşturmakta;  fosil 
yakıtların  yanması  sonucu  atmosfere  karışan  du¬ 
man,  orada  klorofloro  karbon  ve  diğer  gazlarla  bir - 
leşerek  ozon  tahakısını  tahrip  etmekte;  sera  etkisi 
nedeniyle  dünyanın  iklim  dengesi  bozulmaktadır. 

Bilim  adamları  günümüzde  azalan  fosil  yakıt¬ 
ların  yerini  alacak,  temiz  ve  bol  bulunan  hidrojen 
enerjisi  üzerine  araştırmalarım  yoğunlaştırdılar.  Ya¬ 
pılan  çalışmalar,  Julcs  Verne  din  rüyasının  bir  yüz¬ 
yıl  sonra  gerçeğe  dönüştüğünü  göstermekledir. 
Bilim  adanılan  artık  bir  hidrojen  toplumu  çağın¬ 
dan  söz  etmektedirler.  Bu  saymazda  hidrojen  ener¬ 
jisi  konusunda  yapılan  çalışmalarla  ilgili  yazılanınızı 
merakla  okuyacağınızı  ümit  ediyoruz. 

1989 yılı  indeks  ve  cilt  kapağının  hazırlandığı¬ 
nı  ve  geçen  yıl  abone  olan  okuyucularımızın  adres¬ 
lerine  ücretsiz  olarak  gönderildiğini  haber  vermek 
isleriz.  Ayaca  okuyucularımızın  abone  olurken, 
hangi  yayını  ve  hangi  sayıdan  itibaren  istedikleri¬ 
ni,  posta  çekinin  arkasına  veya  banka  dekontları¬ 
na  açıkça  yazmaları  gerekmektedir .  Eski 
abonelerimizin  yaraşmalarda  kendilerine  bildirdi¬ 
ğimiz  abone  numaraianm  da  yazmaları,  gecikme¬ 
leri  önleyecek  ve  abone  görevlilerimizin 
çalışmalarım  büyük  ölçüde  kolaylaştıracaktır. 

Okuyucularımızın  bu  konularda  daha  fitiz  dav¬ 
ranmaları  gerekliğini  hatırlatır ,  gelecek  ay  buluş¬ 
mak  ümidiyle  başarılar  dileriz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
BİLİM  ve  TEKNİK 


“BİLİM  VE  TEKNİK”Dergisi’nin  lise  ve  dengi  okul 
öğrencilerine  tavsiyesi  Bakanlığımızca  uygun  görül¬ 
müştür 

Karar  No:  10247 

Mitli  Eğitim  SakanlığıTebİİğler  Dergisi  30  Kasım 
1970,  Sayı:  1633,  Sayfa:  407  BİLİM  VE  TEKNİK, 
Genelkurmay  Başkanlığı  Harekât  Dairesi  Başkan-  , 
lığının  401 3-22- 79/eğl.Krs.$,(Nşr.83î  sayılı  ve  7  Şu¬ 
bat  1979  tarihti  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler 
Personeline  tavsiye  edilmiştir 
\ - - - - / 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  İçin,  medeniyet  İçin,  hayat  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  İçin  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir. 

da,âIe,tl,-,'  K. ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Geleceğin  Enerdi  Kaynakları:  Güneş  Hidrojen  3 

GoiöceRfü  hır  Hidrojen  topâlftUj  içinde  olacağım  Pcirolü^  ve  ürünlerimi  yerini  ala¬ 
cak,  Kirletmeyen  hidrojenin  lemeJ  olacağı  bir  güneş- Hidrojen  çağını  yaşayacağız. 
Araştırmacılar  bu  Konuda  başarılı  otamaklarına  inanıyorlar 
Hidrojenle  Çalışan  Uçak  6 

Havd  t  rai  iğinde  çevre  sorunları  kon  chUğtnden  naBölşbılır ;  şayel  hava  faşlarında 
toplam  benzinin  sadece  4ta  1  1  5”»j  kullanılıra  Buradaki  pül  noktası  hidrojen  ga¬ 
zında  gizli 

Prostat  Şikâyetlerine  Ameliyatsa  Çözüm  10 

Astronomi  it 

Beyin  Parıltıları  12 


Pek  çoğumuz  bit  genel  kultui  olarak,  unsan  beyninin  her  lonksıyon  ıçm  ayrı  bir 
botgeye  sahip  olduğunu  biliriz  Günümüzde  kullanımı  gittikçe  yaygınlaşan  Pozıl 
fon  Emisyon  Tpmogıaîsr-ii  fPET),  insan  beyronrn  durmak  bilmeyen  faaliyetlerini  çok 
carili  renklerle  dizlere  sunmaktadır 


Kendi  Başına  Öğrenebilen  Bilgisayarlar  ıe 

Düzensiz  pcoblömteh  Çözme  ve  şekil  tanıma  gibi  özelliklere  sahip  nöfûbllgısavar 
I et,  insan  beynmın  baştı  b<r  modsiı  olarak  çalışıyorlar 

Doğadan  Esintiler  19 

Meyan  Kökü  20 

Eski  tur  drog  olan  meyan  üzerinde  buğunun  modern  yöntemleri  ılı»  yapıları  çalış¬ 
malar.  ona  yem  kullanımı  alanları  kazandırdı 

Gıda  Günlüğü  23 

İyonların  T  uza  klan  ması  24 

1969  yılı  Nobei  Fizik  Ödülü'rtü  iyonların  [uzaklanması  konusundaki  araştırmaları 
He  Haris  Dehmelt  ve  VVoHgang  Paul  adlı  bilim  e  da  m  lan  ve  modern  atom  saatleri 
konusundaki  taştırmaları  «le  Nıvman  Ramsey  adlı  bitim  adamı  taylaştılar 
Bilgisayar  Kulübü  28 

Metaller  de  Yoruluyor  30 

Mel  a  t  yorgunluğu  kazaları  birazda  insan  yorgunluğundan  İlen  gelir,  Çünkü  bin 
lurce  perçini  gözden  geçirmek,  msan  beynine  zor  geisn  ©ayeti I  bir  ıştır  Çözüm 
otomatik  denetim  cihazları  geliştirmek  dahil n 

Kafein  33 

Bitkilerin  Polen  Seçiciliği  ve  Tanıma  Mekanizma  lan  34 

l  J  yu  sm  azlık  mekan  ızmasınih  biyokimyasal  ve  fizyolojik  yapısının  anlaşılmasıyla  b* 
kilstin  gizemli  dünyasına  b»  adım  daha  yaklaşmak  mümkün  olabilecektir 

Kitaplıkları  Çok  Daha  Verimli  Kullanabilirsiniz  36 


[  utkıyc'nın  günümüzde  ve  yakıt1  geiecekieki  en  öuyuk  sorunu.  bngı  toplumluna 
giden  yolda  başarılı  olup  olamayacağıdır  Kuşkusuz,  birey  ve  toplum  düzeyinde 
ayımla  kalabilmenin  varlığımızı  sürdürebilmenin  on  ve  lamel  şartı,  bilgi  çağının 
teknolojisi  ile  donanmaktan  ve  onun  gereklerini  yerine  ıjei irmekte^  geçiyor  Bu 
rur  gerçekleşmesinde  kitaplar  m  ve  kitaplıkların  önemi  çok  öuyuMur 
Çağını  Aşanlar  39 

Kompozıt  Malzemelerin  Havacılık  Alanında  Kullanım*  40 

Zehirli  Atıklar  42 

Güneş  sisteminde  hayal  kaynağı  olan  tek  gezegen  Dünyamız  zehırh  alıkların  yok 
eime  te  hd  ı  d  ı  i  le  ka  rş»  karşıya  B  i f  7©  m  a  n  I  a  t  ol  abılecek  bir  nük  leer  felaket ,  Dünya 
mız  ıçm  bi'  riühşaf  günü  kabul  edilir  Ğt  Şimdi  işe  mahşer  gunu  zehirli  alıklar  öle¬ 
rek  gözüküyor 

Uzay  Asansörü  46 

ileride  pır  gun  rgketiârın  y©rmı  ijzay  asansörleri  alacak 

Genç  Araştırmacılar  50 

Gençlerle  Başhasa  52 

Elektronik  Çağı  54 

Bilim  Damlaları  56 

Düşünme  Kutusu  60 


Denizlerde  Yeni  Yelkenler  9 

Şubal  Ayı  Gök  Olayları  15 

Alkolik  Genler  18 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  27 

Balon  Radar  32 


Retina  Nakli  38 

Doğumun  Laserle  Denetimi  49 

Akustik  Mikroskop,  Beyin  Dalgalan 
Aracılığıyla  Konuşmak  Mümkün  mü?  53 

Teknoloji  Vitrim  59 


İlettikleriniz 


BİZ  KÜÇÜKLER  İÇİN  kıp  eden  arkadaşlarım  ve  kendi  adı 
BİLİM  VE  TEKNİK  «w  ederim 


UFOLAR  HAKKINDA  BİLGİ 

Sayın  " Bitim  ve  Teknik  Dergisi 
yetkilileri  derginize  Kasım  ayında 
abone  oldum  Derginizden  çok  mem 
nunum  Konulara  en  iyi  şekilde  yak 
(aşıyorsunuz  Uçan  daire  (UFO) 
hakkında  bilgi  vermenizi  isterim 


Sen  î2  yaşında  kuçuk  bir  okuru 
nuzum  Derginizi  severek  ve  beğene¬ 
rek  okuyorum  Sizden  istediğim  şu. 
Biz.  sınıf  çapında  fen  bilim  teknik  ko 
nulu  Dır  dergi  çıkarıyoruz.  Ya  rar  tandı 
ğımtz  en  büyük  kaynak  Bıftm  ve 
Teknik  Dergisi  Yazılarınızda  dünya 
dan  haberlere  yer  verirseniz  bizim  ve 
dıûeı  küçüklerin  anlayabileceği  şekil¬ 
de  yazarsanız  memnun  oluruz 

Erdem  USLU-Erkan  KAHRAMAN 
KÜTAHYA 

BİLİM  VE  TEKNİK  İÇİN 
ELELE 

&tfrm  ve  Teknik  Dergisi  ni  çok  be 
ğenıyotum  TMıne.  üslûbuna  hele  oz 
bthrn  anlayışına  bayılıyorum 

Böyle  bir  derginin  Türk  insanına, 
özellikle  Türk  gencine  katkısının  bû 
vuk  olduğuna  inanıyorum  Öyle  t ut  kıt 
re  olmalıyız  kı  musoeı  timin  ışığında 
sa&a  sola  sapmaktan  uzak  mert,  ça 
ttşkan  ve  çağdaş  Böyle  bir  kitlenin 
oluşmasında  en  buyuk  görev  bize 
düşmektedir  Gelin  tüm  Bıltm  ve  Fek 
nik  Dergisi  aboneleri  el  ele  verip,  es- 
ktsmden  dana  çok  düşünelim, 
araştıralım  ve  çalışalım  Her  abone, 
en  >ı?  ıkı  abone  dana  bıkmayı  kendi 
ne  görev  bitsin  Yapacağımız  bu  fe¬ 
dakârlık  tarta  pilimin  az  zamanda  çok 
vot  alacağına  inanıyorum 

Adem  SEBERMATAY 

BAŞARIDA  POZİTİF  ETKEN 

Ben  use  İt  sınıfa  giden  bir  öğreti 
y>m  Derginizde  yayımlanan  bilim  ve 
teknikte*:  gelişmeleri  şszın  sayenizde 
eksiksiz  ular  ak  takıp  etme  imkânını 
Düluycruz  Bu  da  bizi  her  yünden  Da 
şanya  götürmek  için ,  pozitif  bit  etken 

Oluyor 

Aralık  1989  Savı265'te  Pısagor 
Teoreminin  ilginç  Öyküsü"  başlıklı  ya¬ 
zınızı  okudum  çok  beğendim  Bun 
dan  sonraki  sayılarınızda  da  böyle 
konulara  yer  vmrnnrzt.  derginiz*  ta 


Aykırı  ERTURK/ISTANBUL 


Itırahlm  SUZEL/ANTALYA 


YAYIN  DÜNYASI 


TÜRKİYE'NİN 
ÇEVRE  SORUNLARI 


JEAN-LOUIS 
SERVAN  -  SCHREIBER 


Zamanı 

Kollanma 

Sanatı 


Türkiye'de  çevre  bilincinin  o!uy 
masında  önemli  görevler  ıt&ılmen  ve 
bunu  gerçekleştiren  güntılln  bir  ku- 
njJus  Türkiye  Çevre  Sorunları  Vak 
h  o/dlkkk  çevre  sorunları  envanteri 
niteliğinde  olun  Kasım  89'da  yayım 
lamn  **' Türkiye'nin  Çevre  Sorunla¬ 
rı  "*  çevre  alanında  önemli  bu 
boşluğu  doldurmakta.  Kiıap,  dntör- 
de  sdyle  takdim  edilmekledir 

Ülkemizdeki  çevre  sorunlarını 
bir  btiıUn  olarak,  fakat  mümkün 
olrm  ayrıntılarıyla  ortaya  koymak, 
çO/üm  çalıçm  utananı  ilk  büyük  adı¬ 
mıdır.  Hu  düşünceden  hareket  eden 
Turfcıvc  Çevre  Sorunları  Vakti,  I9HU 
yılı  \ğuMi>s  jvmdıı  haytan  ıg  t  ve  bir 
yıl  Mimi  arayiırnıa  programı  sonun¬ 
da,  Türkiye'nin  ilk  ' 'Çevre  Sorun 
brı  Envanteri' *nı,  İ9g|  yılında,  bir 
kitapla  kamuoyunun  ve  ilgililerin 
dikkatine  sunmuştur  Daha  *oııra 
I983*te  ıkına.  İ985're  üçüncü  bav 
kısj  yapılan  kııabm  yirmi*  yakınlanan 
dOrdüneu  baskısı  da,  ilgililerin  dm- 
y acına  büyük  ölçüde  cevap  vere- 
erittir. 

Türkiye  Çevre  Sorunları  Vakit 
Kennody  Cad. 

33/3  MâvâklıderefANKARA 


Günümüzde  birçoğumuz  za¬ 
manımızı  kotu  kullanıyoruz  ve  onu 
nasıl  düzene  sokacağımızı  da  bil¬ 
miyoruz  Gelişmiş  ülkelerde  vapı 
lan  kamuoyu  araştırmaları, 
insanlar *n  para,  yeşillik  ve  özgür 
tuk  knhğmdan  dana  çok  zaman 
azlığından  şikâyetçi  Olduklarını 
gösteriyor 

Zaman  yaşamın  içince  para¬ 
dan  çok  yer  ahr  Hem  etkinliğimi¬ 
zi,  hem  de  huzurumuzu  yavaş 
yavaş  mahveden  bu  sorun  karşı¬ 
sında  suskun  kalamayız  Çağın  in¬ 
sanı  yüz  elh  yıldan  ben  sağlığına t 
uygarlığı  sağlayan  araç  gerece 
sürate  iletişime  u zaya  egemen  ol¬ 
cu,  şımpı  sıra  vücuduna  geldi  Ge¬ 
lecekte  kazanacağı  ilk  /aferin 
hangi  alanı  kapsayacağı  da  belit, 
Zamanın  ı yı  kullanılması 


Alim  Kitaplar  Yayınevi 
Celâl  Ferdi  Gekçay  Sk.  Nebtağlıı 
Is  hanı  Cagaluglu/ISÎANBUL 


Hİl  İM  VB  TEKNİK 


GELECEĞİN  ENERJİ 
KAYNAĞI 

GÜNEŞ-HİDROJEN 

Mıchrgan,  Mayıs  1969,  Güzel  bir  bahar  günü  Şeh 
nn  dışında  mükemmel  düzenlenmiş  yeşillikler  içi 
ne  serpiştirilmiş  çok  sayıda  ikhüç  katlı  bloklar  Burası 
General  Motors  Araştırma  Merkezi  Ördekler,  kurular 
sulara  dalıp,  çıkıyor  Geyikler,  çiçek  açmış  ağaçlar  al' 
tında  dolaşıyorlar  Her  taraf  şiir  gibi  Ancak  elektro  kim* 
yaçı  John  Bockns'ın  konferansı  •  yönettiği  odada 
konuşulan  mevzular  şiirden  çok  uzak  Konu  dünyada 
petrol  tükendiğinde,  otomotiv  sanayimin  ihtiyaç  duya¬ 
cağı  yeni  ener]i  kaynaklan  Alarm  zillerim  çaldıracak 
örr  durum  Bockrıs,  alternatif  ener|i  olarak  ümit  besle¬ 
nen  elektrik  bataryaları  konusunda  danışılmak  üzere 
çağrılmıştı  Ama  oturum  sona  ererken,  bataryanın,  ge¬ 
lecekte  sahip  olacağı  haşmellı  konumunu  hiç  beklen- 
medık  şekilde,  bir  başka  maddeye  devredeceği  onaya 
çıkıyordu  Toplantının  sonucu  bir  cümle  ile  Özetleniyor¬ 
du  'Gerecekte  bir  hıdro|en  toplumu  içinde  olacağız 

20  yıldır  Bockrıs,  hidrojen  toplumunun  'temiz  ve 
bol  bulunan  bu  yakıtı  kullanan  bir  dünya' '  hayâlinin  pe^ 
şınde  Bııgun  Te*sas  A  M  de  seçkin  bir  kimya  prote^ 
sörü  olan  1969  yılında  hıdroıen  ekonomrsi  deyimini 
popüler  eden  bu  kısa  boylu  enerjik  adam,  çöller  üze¬ 
rine  kurulu  Güneşi  hanrtanlayan  geniş  Güneş  çiftlikle¬ 
rim  Güneş  ışığımı-?  foîovoilaık  pillerle  elektrik  enerjisine 
çevrildiği  tesisleri  hayâl  ediyordu  Burada  üretilen  elek- 
ink  akımı,  su  dolu  elektroliz  havuzlarına  verilir,  suyun 
hidrojen  ve  oksijene  aynşlınlmasıyls  oluşturulan  gaz¬ 
lar  toplanır,  biriktirilir.  Boru  batlarıyla  Güneş  i  az  alan 
u (kelere  sevkedılır  Hidrojen,  dünyada  en  çok  bulunan 
efement  olmasına  rağmen  hafifliği  sebebiyle  armos- 
fere  yükseldiğinden  ve  orada  serbest  kaldığından,  yer¬ 
yüzünde  serbest  halde  çok  nadir  bulunur.  Görünmez, 
kokusuz  gaz  olan  hidrojene  yeryüzünde  diğer  elemeni¬ 
zde  birleşik  yapmış  halde  rastlanır 

Hidrojen,  çeşitli  meîoilaria  elde  edilir  Genellikle  bu¬ 
har  ıslahı  demlen  metotla  doğal  gazdan  ayrıştırılarak 
elde  edilir  Güneş  ışığının  kullanıldığı  bir  kimyasal  re¬ 
aksiyon  olan  totoiız  ıfe  veya  çok  yaygın  olan  eiektrolız 
olay  le  sudan  da  elde  edilebilir  Bilindiği  gibi  elekîro- 
lız  olayında  suyun  içme  daldırılmış  olan  sen  bağlı  iki 
elektroda  akım  verildiğinde  sıvı  ıkı  hacım  hidrojen  bir 
hacım  oksijene  aynfır  Ticarî  olarak  hidrojen,  geniş  öl¬ 
çüde  amonyak  imalâtında  kullanılmakladır  (Yılda  15  mil¬ 
yon  ron  dolayındadır  ve  rum  tüketimin  2^3  unu  teşkil 
etmektedir)  Petrol  rafinerileri,  petrol  ürünlerim  çıkar 
mak  için  [um  hidrojen  üretiminin  %20‘sını  kullanmak 
tadır  Ayuca  gübre  boya  imalatında  ve  çok  güç  veren 
yakıt  olarak  roketlerde  kullanılmaktadır 


/V 
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Bockrıs  in  dediğine  göre,  petrolün  ve  ürünlerinin  yeri¬ 
ni  alacak,  kirletmeyen  hidrojenin  temel  olacağı  bir 
Güneş- hidrojen  çağını  yaşayacağız  Sanayi  çağı  bo¬ 
yunca,  tüm  dünyaya  enerji  sağlayan  Tosıi  yakı  Har,  şim¬ 
di  dünyayı  katlediyor  ABD 'deki  karbondioksit 
yayınımının  yarısı  petrolden  oluşmaktadır.  Kömür  ve  do¬ 
ğal  gazdan  oluşanlar  ise  diğer  yansım  teşkil  etmekte¬ 
dir  1958  den  bu  yana  karbondioksit  seviyesi  %25 
artmıştır  Yılda  5  milyar  ton  karbon,  fosil  yakıtların  yan¬ 
ması  sonucu  atmosfere  duman  olarak  yükselmektedir 
Orada,  klorottoro  karbon  ve  diğer  gazlarla  bı  rleşerek, 
tehlikeli  sonuçlar  doğurmasından  korkulan  sera  etki¬ 
sinin  oluşmasına  sebep  olmaktadır  Termik  san  »railer¬ 
den  ve  arabalardan  çıkan  kukgrt  ve  NO,  .  göllerimizi 
ve  ormanlarımızı  tahrip  eden  asit  yağmurlarını  oluştur¬ 
maktadır  Ayrıca  den  kanserine  yol  açan  zararlı  ulfra- 
vıyole  ışınlarına  kalkan  olan  ozon  tabakasında  delik 
oluşumuna  sebep  olmaktadır  Vte  maalesef  dünya  enerji 
ihtiyacının  %&0'ı  fosil  yakıtlar  taralından  karşılanmak¬ 
tadır  üstelik  pratik  bir  alternatifi  de  henüz  yoktur 

Kanada  da  1989  Mayısı’  nda  dünya  iklimindeki  de¬ 
ğişiklikler  hakkında  yapılan  konferansta  karbondioksit 
emisyonunun  2005  yılına  kadar  ö/o2Q,  2050  yılma  ka¬ 
dar  %50  azaltılması  için,  butun  hükümetlerin  gerekli 
tedbirleri  almaları  istendi  Washıngîondak»  Dünya  Enerıı 
Kaynaklan  Enstitüsü’ nden  Mac  Kenzıe  bu  rakamların 
%50  ve  %8Q  olarak  uygulanması  gerektiğim  ifade  edi¬ 
yor  ve  Borckns  ın  tarif  ettiği  bu  teknoloji,  bizim  petro¬ 
le  olan  bağımlılığımıza,  hava  kirliliğine  ve  sera  etkisine 
büyük  bir  darbe  indirecek  ve  uzun  vadede  bu  prob¬ 
lemleri  halledecektir  diyor 


şvüat  r&o 
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Yine  de  bugün  kullandığımız  yakıtların  hepsi  çev 
reyi  kirletmiyorlar  Yemlenebilir  enerji  kaynakları  Gü 
neş.  rüzgâr,  hidrolik  her  zaman  mevcut  olmazlar 
Nükleer  enerji,  bir  yakıt  olarak,  en  veri  m  ti  olanıdır  Kö¬ 
mürün  maliyeti  milyon  kilokalori  için  6,26  dolar  petro¬ 
lün  12,06  dolar  iken,  aynı  miktar  üretim  için  nükleer 
enerjinin  maliyeti  2,81  dolar  olmaktadır;  ancak  yasal 
bazı  sınırlamalar  emniyet  tedbirleri  artı  yüksek  işletme 
ve  bakım  maliyetleri,  nükleer  gucu  enerji  üretiminde 
çok  pahalı  kılmaktadır  Rakamların  kullanımdan  kulla¬ 
nıma  değişiklik  göstermesine  rağmen,  nükleer  enerji 
rakipleri  arasında  en  pahalı  olanıdır  Hidrojenden  bı- 
nktıricı  madde  ve  ikincil  kaynak  olarak  istifade  edilme¬ 
si,  onu  nükleer  enerjiye  mükemmel  bir  tamamlayıcı 
haline  getirir. 

Daha  emniyetli  ve  daha  ucuz  bir  nükleer  enerji 
uzak  bir  temennidir  Hidrolen  füzyonu  Ulah  Üniversi- 
Cebiyle,  birçok  araştırmalara  konu  oldu  {Nükleer 
Debiyle,  birçok  araştırmalara  konu  oldu  {Nükleer 
füzyonda  hidrojen  atomunun  çekirdekleri,  helyum  üret* 
mek  ıçm  büyük  miktarda  enerji  çıkararak  birleşirler,  ha¬ 
len  nükleer  santrallerde  kullanılan  fışyonda  ise  atomlar 
enerji  üretmek  ıçm  parçalanırlar]  Southampton  Üniver¬ 
sitesi 'nden  kimya  profesörü  Fleıschmann  ite  Utah  Üni¬ 
versitesi  kimya  bölümü  başkan»  Pons,  oda  sıcaklığında, 
daha  çok  kimyasal  reaksiyonlar rn  hızlandırılmasında 
kullanılan  paladyumdan  yapılmış  bir  tel  ile  sürekli  bir 
nükleer  reaksiyonu  gerçekleştirdiklerim  açıkladılar 

Araştırmacılar  sistemin,  tükettiği  her  watî  ıçtn  4  watt 
enerji  ürettiğini  açıkladılar  'Biz  bunun  ısı  ve  enerji  üre¬ 
timinde  tüm  dünyada  ku  ilanı  tabi  tır  bir  teknoloji  haline 
gelmesi  için  meslekdaşSanmızla  beraber  çalışma  ya¬ 
pacağımızı  umuyorum  '  diyor,  Fleıschmann  Proses  te¬ 
mizdir  ve  işaretler  konvansıyonel  nükleer  enerıi  ile 
kıyaslandığında,  onun  daha  ekonomik  olacağım  gös¬ 
teriyor. 

Ancak,  birçok  füzyon  uzmanları  bu  sistemin  yay¬ 
gınlaşmasının  yıllar  alacağını  belirtiyorlar  Bockrıs  ise, 
bu  buluşun  maliyeti  konusunda  onlara  itimat  ediyor; 

Eğer  onlar  sürekli  bir  füzyon  reaksiyonu  gerçekleş 
tırdılerse.  bu  çok  harikulâde  bu  şey”  dJye  ifade  ediyor. 

Biz  suyun  elektrolizinde  Güneş  enerjisi  yerme  füzyon 
kullanırsak,  hidrojenle  ilgili  projelerimizde  büyük  atılım 
yapmış  oluruz  Mlami  Üniversitesi  Temiz  Enerji  Araş¬ 
tırma  Enstitüsü  direktörü  ve  Uluslararası  Hidrojen  Ener 
jlsı  Bıı  lığı  başkanı  Nejai  Vezıroğlu  bu  buluşun  20 
yüzyılın  en  önemli  buluşlarından  bin  olduğunu  ifade 
ediyor  Vezıroğluna  göre  döteryum  yakıtının  imalı  sı 
rasında  hidrojen  bir  yan  ürün  olarak  oluşuyor  ve  mali¬ 
yet  açısından  petrolle  rekabet  edecek  duruma 
geliyor  Diğer  kaynaklara  göre  daha  temiz  olan  füzyon 
enerjisi,  ucu/  ve  bol  elektrik  üretecek  ve  hidrojen  eko 
nomısıne  geçişi  hızlandıracaktır 

Bockns' in  20  yıldan  fazla  liderliğini  yaptığı  3 000  e 
yakın  bilim  adamı,  hidrojen  çağına  geçişte  yol  göste¬ 
rici  olmak  istiyorlar  Örnek  olarak  Hindistan  Mandras 
Üniversitesi  nderı  Marulhamuthu,  bakır  tungsten  oksit 
katalizörü  katılmış  eksilik  asitten  hidrojen  üretiyor  Ma 
ujthamuthü  elektrik  kullanmak  yerine,  solüsyon  güneş 


ışığına  maruz  bırataırak.  hidrojeni  ayrış  [ırmaktadır  (Ok 
silik  asit,  çamaşır  sularında  ve  lahora  t  uvarlarda  yay* 
gın  olarak  kullanılan  bir  maddedir) 

Halen  Japonya  da.  Osaka  Üniversitesinde,  sıvı  hid¬ 
rojenle  çalrşarak  süpersonık  uçak  motorları  üzerine  ça¬ 
lışmalar  yapılıyor  Texsas  A  M  Elektrokımyasal  Sistemler 
ve  Hidrojen  Araştırma  Merkezi  direktörü  John  Appieby, 
elektriği  hidrojene  çevirecek  yakıt  hücrelerinde  verimin 
yükseltilmesi  için  uğraşıyor  Öğrencilerinden  biri,  arlık 
maddeleri  değerlendirerek  bıyomastan  hidrojen  elde 
edilmesine  çalışıyor  Bütün  bu  çalışmalar,  aynı  hedefe 
yönelik  Temiz,  bol,  çok  kullanışlı  bir  enerji  kaynağı 
Bunların  bu  yüksek  hedeflerine  rağmen,  bilimsel  ku 
romlarda  bulunan  bazıları,  hidrojen  araştırmalarını  ge¬ 
reksiz  (boşuna)  bir  gayret  olarak  görmektedirler  Hatta 
onları  hidrojen  mafyası  diye  isimlendirmektedirler  Bu* 
nun  üzerine  'Gerçek  insan,  petrol  İçin  kuyu  açandu  ” 
diyor,  bir  bilim  adamı,  gülerek 

Hidrojen  gocunun  yakıt  olarak  kullanılması  için  »çe¬ 
şitli  ülkelerde  milyonlarca  liralık  harcama  yapılıyor.  Haİen 
ABD  uzay  projesine  göre  yerden  20  mil  yüksekte  25 
mach  hızına  ulaşabilecek  Boeing  727  boyutlarındaki 
pır  uçakla,  hidrojen  yakıt  motorlarını  geliştirme  çalış¬ 
maları  yapılmakta  Avrupa'da  Fransız  uzay  mekiği  Her 
mes,  Ingılızlerın  Hotol  ve  Japonların  hıpersonlk  yolcu 
uçağı  projelerinde  de  yakıt  olarak  hidrojen  kullanıla¬ 
caktır 

Eğer  hıdrü|en  mevcut  yakıtların  arasında  yüksek 
kalite  olanlardan  bin  ise  ve  eğer  Bockris'ın  açıkladığı 
gibi  temiz  ve  emniyetli  ise  neden  onu  geliştirmek  ıçrn 
komple  çalışmalar  yapılmıyor?  Problem,  hidrojen  mu 
hallilerinin  iddia  etlikten  gibi,  hidrojen  yakıtının  üretim 
masraflarının  yüksek  olmasından  kaynaklanıyor  Bir 
enerji  danışmanlık  şirketinin  başkanı,  hidrojen  ekono¬ 
misinin  gerçekleşmesine  ihtimal  vermediğini  söylüyor, 
hidrojenin  fiyatı  mevcut  enerji  fiyatlarının  yarısına  inme¬ 
dikçe  halen  yürürlükte  olan  enerji  programlarıyla  re* 
kabeı  edemeyecektir  diye  ekliyor  Amerikan  Enerji 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


İzleme  Komitesı'nden  Gofdstein  İse  onunla  hem  lıkir 
olarak  düşüncelerini  şöyle  ifade  ediyor  Hidrojen  mü¬ 
kemmel  bit  yakıt  değil,  patlayıalık  gibi,  tehlikeli  özellik 
lerı  var,  ancak  karşı  çıkılan  esas  nokta  onun  yüksek  ura 
tim  maltyelidir  Son  30  yılda  bir  gelişme  olmamasının 
mutlaka  bir  sebebi  olmalı  '  ve  devam  ediyor  Hidro¬ 
jen  ekonomisine  varmak  için,  epeyce  çok  çalışmak 
lâzım' 

Yine  de  bilim  ve  çevre  komitelerinde  sayısı  hızla 
artan  otoriteler  fosil  yakıtlardan  oluşan  kirlenmenin  ma¬ 
liyetini  hesaba  kattığımızda,  hidrojen  ekonomik  açıdan 
caziptir  diyorlar  Hidrojen  konusunda  tüm  dünyadaki 
araştırmacılar  arasında  otorite  kabul  edilen  Vezir  oğlu 
tarafından,  fosil  yakıtların  yanması  sonucunda  oluşan 
çevre  ve  sağlık  sorunlarına  dair  1984'  te  yayınlanan 
raporda,  bir  yılda  25  milyar  ton  karbondioksit,  karbon 
kükürt  diöksıl,  NO,  ozon,  kurum  ve  kül  zehirlerinin  at¬ 
mosfere  çıktığı  açıklanıyor  Vezıroğiuna  göre.  ABD  de 
fosil  yakıl  lar la  İlgili  hastalıkların  kalp,  kronik  ve  akut 
solunum  rahatsızlıkları,  kanser,  kurşun  zehirlenmesi  - 
yol  açlığı  yıllık  zarar,  133,6  milyar  doları  bulmaktadır, 
Diğer  kuruluşlarca  hazırlanmış  raporlarda,  çevre  kirli¬ 
liğinin  yol  açtığı  dtğer  zararların  ve  onu  gidermek  için 
yapılmış  masrafların  milyarlarca  dolan  bulduğu  ifade 
ediliyor 

Buğun  Bockrıs.  hidrojen  rüyasını  gerçekleştirmek 
için  çaba  sarledıyor  ve  Biz.  en  azından  ABD  ve  Batı 
Almanya  olarak,  dünyanın  daha  güzel  olacağını  dm 
şunuyoruz  Görüşlerime  sadece  şimdiki  politik  çevre 
karşı  çıkıyor  Ödenekler  kesiliyor  çok  az  sayıda  araş 
lir rna  projeleri  destekleniyor.  Biz,  bu  durumda  Sovyet- 
ferden,  Kanada  dan  ve  Bat-  Almanya  dan  bile  geriyiz' 
diyor  Örnek  ulara k.  Sovyetler  eskiden  beri  başarılı  hid¬ 
rojen  çalışmaları  yapmaktadırlar  1942'  de  Leningrad 
kuşatma  altında  iken,  araçlar  yakıîsızJıktan  durmuştu, 
ama  balonlara  doldurularak  hava  savunma  amacıyla 
kullanılmak  üzere  depolanmış  hidrojen  ile  çalıştırılmak 
çın  otomobil  ve  kamyonlarda  değişiklikler  yapıldı,  araç¬ 
lar  yürütüldü.  i960‘lı  yıllarda  uzay  programlarında  hid¬ 
rojen  ana  yakıl  olarak  kullanıldı  Moskova'da  geçen  Ey- 
rüJ  ayında?  hidrojen  kongresi  yapıldı.  Bir  bilim  adamı 
fu-155  tipindeki  uçağın  motorlarından  birinin  hidrojenle 
çalıştırılması  sonucu  21  dafciKaiık  uçuş  yaptığını  rapor 
eti  -  Bunla  ra  lı la  vaten  Sibı  rya'd  a  yera  I  lı  n  da  kı  h  tdroje  n  ya- 
laklarında  Kuyular  açılması  için  hazırlıklar  yapılmakta 
dır  Kanada  hükümeti,  Hidrojen  Kanada1  nm  Ulusal 
Misyonu  oaşNktı  raporlar  hazırlıyor  Geniş  doğal  gaz 
yatakları  ve  hidroelektrik  kaynaklan  ile  Kanada,  hdro 


jen  ur  üterek  hidrojen  ekonomisine  yakın  gelecekte  geç¬ 
meye  hazır  durumda  Halen,  demiryolu  şebekesinde 
dizelden  hidrojene  geçişin  mümkün  olup  almayacağı 
araştırılıyor  Aynca  hidrojenden  elde  edilen  ucuz  elek 
tnğin  Avrupa'ya  satışı  da  düşünülüyor  Batı  Almanya, 
asıl  yağmurlarından  çok  şikâyetçi  Çernobıl  faciası  da 
eklenince,  hükümet  bütçeye  hidrojen  araştırmaları  için 
100  milyon  dolarlık  ödenek  koydu  Mercedes  firması 
da  hidrojenle  çalışan  araçlar  projesi  yakan  denizaltı  için 
bir  o  kadar  para  harcayacak  Uç  Alman  firması ,  hıd 
rojen  yakan  denizaltı  için  çalışmalar  yapıyor  Suudi  Ara 
bısîan  da  350  kw 1  lık  güneş  hidrojen  enerji  tesisini  Al¬ 
manlar  kuracak  Bavyera’da  5QQ  kvv’lık  hidrojen-güneş 
enerji  tesisinin  kurulması  planlanıyor 

Borckris,  rüyasının  gerçekleşmesi  için  üniversite¬ 
lerde.  konferanslara,  sermneJere  katılıyor,  dinleyen  her 
kese  anlatıyor  O  nun  geleceğini  gördüğü  dünyada.  Av¬ 
rupa  ve  Amerika  da  kirliliğin  tehlikeli  boyutlara  ulaştı 
ğı  şehirler  hidrojenden  guç  alacak,  aşıt  yağmurları  gö¬ 
rülmeyecek.  gokyuzu  berrak  olacak  Global  ısınma  ha¬ 
va  kirliliği  problemleri  yavaş  yavaş  çözülecek.  Hidro¬ 
jen  evlerde  ısıtma  ve  soğutmada  kullanılacak  Hidro¬ 
jen  ucuz  ve  düzenli  elektrik  üretmek  için,  elektrokim 
yasal  yakıl  hücrelerine  pompalanacak  Hafif,  kirletme 
yen  otomobillerden  Newyork,  Tokyo,  Moskova  arasın 
da  ıkı  saatte  bu  mekik  dokuyan  Aerospace  uçaklara 
kadar  her  şey  bu  basıl  yakıtı  kullanacak  ve  hidrojen 
patlamalı  motorlardan  otüşan  yan  urun  olarak  sadece 
temiz,  zararsız  su  buhar»  oluşacak,  su  buhan  öyle  te 
m ız  olacak  kı  bazr  bölgelerde  içme  Suyu  olarak  kulla 
uılacak  Hidrojen  ekonomisine  geçişle  birlikte  dünya¬ 
nın  sağlığı  değişecek  Güneş  i  en  çok  alan  Etiyopya 
Arabistan,  Hindistan,  Sudan  gibi  ülkeler  zengin  olacak 
Kanada  ve  Almanya  gibi  uzun  vadeli  planlar  üretebi¬ 
len  ülkeler  hidrojen  teknolojisini  ihraç  ederek  para  ka¬ 
zanacaklar. 

1 875  te  Jules  VerneTıın  Esrarengiz  Adası  nda 
mı  kazazedelen  arasındaki  bir  mühendise  dünyadaki 
kömür  tükendiğinde,  insanların  yakıt  olarak  neyi  kulla¬ 
nacakları  sorulduğunda,  mühendis,  su  diye  cevap  ve¬ 
riyordu  Evet  su  bir  gun  yakıtın  yerini  alacak,  onu  oluş¬ 
turan  hidrojen  ve  oksijen  ayrı  ayn  veya  beraberce  kul 
tanıtacak.  ısı  ve  ışığın  bitmeyen,  lükenmeyen  kaynağı 
olacak  t974'te  Jules  Verne  nın  kehanetinden  100  yıl 
sonra  enerji;  Guneş-hıdrojen  alternatifinin  tamamlan¬ 
masıyla.  Bockns,  bu  mükemmel  enerji  sistemini  lâyı¬ 
ğıyla  tasarlanmış  oluyordu 

OMNI 'den  çev.  :  Nurettin  ÖNCÜL 


HİDROJENLE 
ÇALIŞAN  UÇAK 


Devamlı  artan  hava  trafiği ,  egzoz  gazları  ile 
yükseklik  arttıkça  atmosferimizi  tehlikeye  sok¬ 
maktadır.  MBB(Uçak  yapan  bir  firma),  yakıt 
olarak  hidrojen  kullanmayı  deniyor  ve  hidro¬ 
jen  ile  çalışan  " Airbus "  tipi  bir  uçak  planlıyor . 


Suyun  ayrışmasıyla  oluşan  oksijen  ve  hidrojen 
elementleri,  uzun  süre  dünyanın  enerji  ihtiyacını  kar¬ 
şılayacak.  Gelecekte  vapur  ve  trenler,  artık  kömür  de¬ 
poları  yerme,  gaz  tankları  taşıyacaklar  Gaz 
tanklarındaki  sıkıştırılmış  gazlat,  borularla  yanma  ka¬ 
zanlarına  akacak  Su,  geleceğin  kömürüdür"  Fran¬ 
sız  bilimkurgu  yazan  Jules  Verne’nin,  1875  yılında 
Paris’te  yayınlanan  "Sırlar  Adası"  adlı  kitabında,  mü¬ 
hendis  Cyrus  Smıth'e  ifade  ettirdiği  bu  sözleri,  belki 
de  120  yıl  sonra  gerçekleşecekti,  İleriyi  gören  usta, 
doğrusu  bir  konuda  yanıldı  Bu  yeni  enerji  devrim  lo¬ 
komotifler  ya  da  gemiler  değil,  bilakis  uçaklar  başla¬ 
tacaktı 

HİDROJEN  YAKITLI  AİRBUS  PİLOT  PROJESİ 

Hamburg-Rnkenwerder'de  nakliye  ve  yolcu  uça¬ 
ğı  firmalarınca  benimsenen,  gelecekteki  hava  trafiği¬ 
nin  çevrede  doğuracağı  sorunların  çözümü  konulu 
çalışmalar,  yine  ilgili  çevrede  MBB'nin  geleceğe  yö¬ 
nelik  araştırması  olaraK  değerlendirilmektedir  Daha 
70' tı  yıllarda,  fiyatı  hızla  artan  petrole  karşı  bir  alterna¬ 
tife  sahip  olmak  tçın  bütün  buyuk  uçak  yapımcıları,  ve 
Amerikan  Uzay  Araştırmaları  Merkezi  (NASA)  tarafın¬ 
dan  hıdrofen  konusunda  araştırmalar  yaptılar  Dene¬ 


melerin  sonucu:  Hidrojen,  havacılıkta  kullanılabilir: 
ancak  hava  alanlarındaki  alt  yapı  çok  pahalıya  mal  olur 
Petrol  fiyatlarının  düşürülmesiyle  bu  düşünceler  rafa 
kaldırıldı  Buna  rağmen,  MBB  firması  uzmanlarının,  sa¬ 
dece  '  çevrenin  korunması,  her  şeyden  önce  gelir  "  dü¬ 
şüncesinden  hareket  ederek  araştırmalarına  devam 
ettikleri  bilinmektedir 

MBÖ  de  Araştı rma-Geîıştırme  Müdürü  Dr  Dieter 
Volk,  "şayet  hava  taşıtlarında  toplam  benzinin  sade¬ 
ce  %1  ile  1,5" unu  kullanırsak,  bize  öyle  geliyor  ki,  ha¬ 
va  trafiğinde  çevre  sorunları  kendiliğinden  hallolur" 
diye  ifade  ediyor.  Bundan  dolayı  gelecek  için,  soru¬ 
nu  çözecek  yeni  bir  şeyler  hazırlanmalı,  bu  da  hidro¬ 
jen  atabilir.  Renksiz  ve  kokusuz  bu  gazın  yanması 
sonucu,  çok  az  zararlı  maddeler  oluşur.  Hidrojenin  da¬ 
ha  önemli  avantajı  Kömür,  petrol,  doğal  gaz  gibi  fosil 
yakıtların  veya  odun,  yer  kömürünün  aksine,  sera  et¬ 
kisinin  nedeni  olacak  tek  bir  karbondioksit  molekülü 
bile  oluşmaz.  Büyük  çapta  iklim  değişmelerine  yol  aça¬ 
bilecek  ölçüde  yerkürenin  ısısının  artması  da  söz  ko¬ 
nusu  değildir. 

Bazı  gerçekler  şüphesiz  değişmiyor  ve  hidrojenin, 
geleceğin  ener  fi  alternatifi  olacağını  gösteriyor.  Bu  kay¬ 
nak.  insanlığın  hizmetine  gireceği  günü  bekliyor.  Su¬ 
yun  bileşenlerine  ayrışması  için,  özel  sistemlerin 
rejenerativ  enerjilerle  (güneş,  rüzgâr,  su  ve  yer  ısısı) 
kurulması  gerekir.  Hidrojen,  bugüne  kadar  kullanılan 
uçak  yakıtından  üç  kat  daha  yüksek  yanma  randıma¬ 
nına  sahiptir.  Bu  suretle,  uçağın  beraberinde  taşıdığı 
yakıtın  ağırlığı  çok  daha  az  olacak  NASA'nın  deney¬ 
leri,  yakıl  olarak  kullanmak  ıçtn  yeni  tekniklere  ihtiyaç 
duyulan  hidrojenin,  uçak  benzininden  daha  güvenilir 


fi 
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olduğunu,  şimdiden  açıkça  gösterdi  Bunlar,  prensip 
olarak  uzay  yolculuğundan  bitmiyor 

Ancak  hidrojenin  özgül  ağırlığının  az  oluşu,  özel¬ 
likle  daha  büyük  tanktara  ihtiyaç  duyulacağı  anlamı¬ 
na  geliyor.  Bununla  beraber  tamamen  hidrojen  yakıtına 
göre  düzenlenmiş  geleceğin  yem  modelleri,  büyük 
tank  hacimlerine  rağmen,  konvensiyonel  uçaklardan 
daha  hafif  olacak.  Buradaki  en  önemli  husus,  yakıt 
maddesinin  hafif  oluşudur.  Daha  hafif  uçakların,  da¬ 
ha  küçük  moforiara  ıhîiy açları  vardır.  Bunlar  hem  enerji 
tasarrufu  için  hem  de  çevre  için  elverişlidirler  Bugün¬ 
den  itibaren  piyasada  bulunan  motor  aksam,  olduk' 
ça  problemsiz  bir  şekilde  hidrojen  sistemine  çevrilebilir. 
Uç  jet  motoru  sıvı  hidrojene  göre  düzenlenmiş 
'[Tupelow-155h1in  15  Nisan  1988  de  ilk  havalan  ışı  hak- 
kında,  "0  kadar  sansasyonel  olmasa  bile  Sovyetler  Bir¬ 
liği'  nin  bu  yöndeki  bilmen  ilk.  işaretleri  belirlemesi, 
hayret  edilecek  bir  şey  \  diye  yazıyordu,  Fachölatl 
Nachrichten  (Alman  Sanayiciler  Derneği  Meslekî  Ha¬ 
berler  Gazetesi). 

HİDROJENLE  UÇUŞ 

Batı'da  hangi  uçak  bunun  için  uygundur^  Model, 
hidrojen  tanklarının  yerleştirilebileceği  büyük  bir  yük 
yeri  bulunan  "Airbus  300"  modeli  esas  olarak  alına¬ 
bilir,  Daha  sonra  ihtiyaç  halinde  gövde  ğe  uzatılabilir 
Bir  başka  yenilik  olarak,  koltukların  üzerine  boydan  bo¬ 
ya  sıvı  hidrojen  tanklarının  inşası  da  düşünülebilir 
Dr.Volk,  şöyle  diyor  11  Bu  değişimin  olabilmesi  için,  son¬ 
radan  milyarlara  mal  olacak  tamamen  yem  bir  uçak 
tasarlamamız  gerekmezdi,  bilakis  böyle  bir  eski  mo¬ 
del  temelinde  başlanabilir  İlk  olarak  bütün  teknik  prob¬ 
lemleri  açığa  kavuşturmak  için,  tabiî  ki,  böyle  bir  model 
Airbus'u  uçurmalıydık." 

Uzun  süre  çözüm  bekleyen  bir  problem  var;  Eğer 
yük  yerine  hidrojen  tankı  yerleştirilirse,  ister  istemez  yer 
kaybı  olacak.  Kısa  mesafelerde  (900  km'ye  kadar  olan 
mesafeler)  valiz  ve  çanta  miktarı  az  olduğu  için,  bü¬ 
yük  problem  yok  Hamburg'tan  havalanması  gereken 
bir  deneme  uçağı,  o  halde  Londra.  Paris,  Milan,  Bu¬ 
dapeşte,  Varşova,  Stockholm,  Oslo  veya  Edinburg  gibi 
şehirlere  yakıtı  ile  ulaşabilecek.  Ayrıca  kısa  mesafeler, 
istatistiklerden  de  anlaşıldığı  gibi  üst  sıralarda  yer  alı¬ 
yorlar  ve  hava  koşullarına  bağlı  olarak  hissedilir  bir  artış 
gösteriyorlar, 

Aırbus  tiplerinin  hidrojen  yakıtı  için  hazırlanması  dı¬ 
şında  tamamen  yeni,  servis  için  özel  yapılmış  hidro¬ 
jenli  uçaklar  düşünülebilir.  Yük,  yolcu  ve  hidrojenin 
kanata  yerleştirildiği  "Kanat  Uçak"  diye  adlandırılan 
modellerde,  bir  başka  değişiklik  olabilir.  Kuyruk  terti¬ 
batı  olmadığı  için  problemler,  belki  de  yaklaşık  35-40 
metre  boyundaki  bu  yeni  uçak  modelinde  ortaya  çı¬ 
kabilecek. 

Aırbus  projesinin  getireceği  daha  birçok  malî  avan 
tajlar  var:  Ek  gelişim  çalışmaları  en  aza  indirgenerek, 
yapı  âletleri  ve  cihazlar  tekrar  kullanılabilecekler.  Çok 
az  bir  değişiklikle  ihtiyaç  duyulan  parçaların  montajı 
yapılabilecek  O  halde  masrafın  büyük  bir  kısmının  sıvı 
hidrojen  teknolojisi  alanında  olacağı  kesinlik  kazam- 


Deneme:  5  Nisan  1 988' de  ilk  olarak  hidrojen  yakıtlı  bir  uçak 
gökyüzüne  havalandı  Sovyet  yapımı  bir  Tupolew  î 55,  Ya¬ 
kıt  tankları  ve  soğutma  sistemleri,  üç  jet  motorlu  olan  uça¬ 
ğın  yolcu  kabininin  arkasına  yerleştirilmiştir.  Güç  santralleri 
için  hidrojen-buhar  üreticisini  daha  önceden  deneyen  Al¬ 
man  Havacılık  ve  Uzay  Araştırma  Dairesi  (DRL),  yüksek 
enerjili  hidrojen  gazı  ile  Almanya  da  büyük  tecrübelere  sa¬ 
hip  (Altta). 


yor.  Peki,  su  ile  havaya  ne  zaman  uçulur?  Deneme 
uçuşu,  en  erken  6  yıl  içinde  gerçekleşebilir  ve  düzen¬ 
li  olarak  seferlerin  yapılması  da  2007  yılında  olacağı 
düşünülebilir 

MBB'nln  geri  satın  almak  zorunda  olacağı  bir  Air- 
bus,  yaklaşık  50  milyon  mark  tutarındadır;  buna  tek¬ 
nik  donanım  ve  altyapı  katılınca  hepsi  200  milyon 
marka  ulaşabilir.  O  halde  MBB’nin,  birlikte  çalışmak 
isteyen,  çeşitli  firmalarla  önceden  ilişki  kurabilecek  bir 
ortağa  ihtiyacı  var. 

Peki,  yeni  enerjinin  ekonomikliği  ne  derecededir? 
Dr  Volk'a  göre  "Hidrojenle  uçuş,  hidrojenin  gelecek¬ 
teki  mal  oluş  fiyatı,  halihazırdaki  normal  yakıttan  biraz 
daha  pahalı  olacak,"  O  halde,  bu  durum  bir  süre  de¬ 
vam  edecek,  tâ  ki,  sorun  daha  ekonomik  oluncaya  ka¬ 
dar  Bunun  yanında  ne  kadar  çok  hidrojen  üretilirse, 
o  kadar  daha  ucuz  olacağı  şüphe  götürmez  bir  ger¬ 
çektir 
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MBB'dekı  proje  uzmanlarını  ümitlendiren  bu  olay, 
onlara  iyi  Dır  aşamada  oldukları  hissini  veriyor  Yanı 
Hamburg,  hidrojen  teknolojinin  kullanımında  Fede¬ 
ral  Almanya'da  bir  anahtar  rolü  üstlenmek  ve  Avrupa’ 
Ûuebec  (Kanada)  hidrojen  pilot  projesinde,  ortak  ola- 
rak  bulunmak  jsfiyof.  Bu  uzun  ismin  arkasına  İtalya, 
Ispra’dakr  Avrupa  Topluluğu  Araştırma  Enstitüsü 'nün 
bir  teşebbüsü  saklanıyordu  Bu  teşebbüs,  bir  taraftan 
su/htdrojen  sisteminin  teknik  gerçekleşebildiğini,  di¬ 
ğer  taraftan  ekonomik  kullanımım  açık  bir  şekilde  ispat 
etmek  zorunda  Kimya  sanayii  enerji  ve  elekırık  İda¬ 
resi,  otomobil  ve  uçak  sanayimden  ofuşan  20  den  fazla 
Avrupa  mijessesesi  ve  enstitüsünün  katıldığı  projele¬ 
rin  yonetımmın  >iLudwtng*Bo1kow  adında  bir  tesisi  var 
Planlama  için,  1990  yılının  sonuna  kadar  3  milyon  Av¬ 
rupa  para  birimi  (6.3  milyon  marK)  kullanıma  hazır 
bekliyor 

Kanada  ,  su  gücünden  elde  ettiği  bitmez  tükenmez 
enerji  rezervim  tasarruf  ediyor  ve  buğun  bile  kendi  kut¬ 
landığının  üzerinde  enerji  fazlası  var  Bu  fazla  enerji, 
suyun  bileşenlerine  ayrışması  (e1eKtrolızİ)n'da  kullanı¬ 
larak  oluşan  hidrojen,  sıvılaştrılmış  gaz  tankerleriyle 
Atlantik  üzerinden  Bremen.  Hamburg  ve  Lübeck'e 
gönderilebilir  Kanada  ve  Avrupa  Topluluğu  arasında 
yapılan.  1ÛÖ  Megawaîhk  pır  pilot  proje  sözleşmesi  ile 
gelecekteki  hıdrajen-enerjı-hazfrhk  sistemlerinin  belir 
lenmes»,  inşası  ve  denenmesi  tespit  edilmiştir 

Kanada,  sıvı  gazın  üretilmesi,  işlenmesi  ve  deniz 
nakliyatım  üstleniyor  Hamburg'un  hissesine  ise,  bo 

S 


şaltma  depolama  ve  dağıtım  gibi  kazanç  getirici  işler 
düşüyor. 

Boylece  Hamburg  gaz  ve  elektrik  santralleri  (HGW 
ve  HEW),  enerji  yüklü  sıvıyla  güç  santrallerini  çalıştır¬ 
mak  için,  işbirliği  yapıyorlar.  Buna  ek  olarak,  Hamburg 
trafik  işletmesi  ,  yeni  banliyö  trafiği  tekniği  denemesini 
ele  geçirmeye  çalışıyor  Şimdiye  kadar  çevre  için  za¬ 
rarlı  hat  otobüslerini  temiz  gaz  yakıta  göre  tanzim  et¬ 
meye  çalışan  Dasmler-Benz  Holdingin,  bu  hususta 
onlara  vardım  etmesi  gerekiyor  MBB'de  araştırma  ve 
geliştirme  müdürü  olan  Dr  Volk,  şimdiye  kadar  tasar¬ 
lanıp  bu  seviyede  mümkün  olabilecek  bir  üçüncü  nok¬ 
tayı  şöyle  niteliyor  '  Avrupa- Gueöec  projesi,  bir  gösteri 
uçağa  tasarımızla  en  iyi  şekilde  bırleştırilebiJırdl  Ham¬ 
burg'da  bulunacak  benzin  depolarımız  için  hidrojenin 
kolayca  temin  edilmesine  uzun  sure  (fiyatlar  ekonomik 
olmasa  bile)  kal! anılabilir." 

Grönland,  potansiyel  olarak  Federal  Almanya'nın 
toplam  elektrik  enerjisi  üretimi  kadar  su  enerjisi  biriki¬ 
mine  sahip  Ancak  taşıma  yerine  Grönland  hidrojeni 
de  denizaltı  boruları  vasıtasıyla  daha  kolayca  Kana- 
da/ABD’ne  veya  iskoçya'ya  gönderilebilir.  Sahra  nın 
güneş  pilleriyle  donatılması  ve  hidrojen  haline  getiril¬ 
miş  enerjinin  kısmen  buğun  bile  var  olan  boru  hatla¬ 
rı  yla  Avrupa’ya  gönderilmesi  şeklinde,  sık  sık  gündeme 
gelen  proje,  mükemmel  bir  düşünce  olarak  kabul 
ediliyor 

HamDurg  projesi,  Stuttgart  takı  Alman  Havacılık  ve 
Uzay  Araştırmaları  Merkezi  nden  (DIR)  destek  alıyor 
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DENİZLERDE 
YENİ  YELKENLER 

Uzay  teknolojisi  ürünü  hafif  ve  yüksek  per¬ 
formanslı  maddelerle  bilgisayar  tasarımlan,  ye¬ 
ni  bir  teşebbüs  otan  kanat  yetkentı  teknenin 
yapımında  birleştirildi. 

Yem  geliştirilen  bu  teknenin,  kanat  şeklindeki 
yelkenleri  büyük  yakıt  tasarrufu  sağlıyor, 

Sağlamlığı  dikkatle  kontrol  edilmiş  otan  pa¬ 
ralel  İki  kanat ,  hafif  bir  alaşımdan  yapıtmış  olan 
direklere  monte  edilmiştir.  Bu  kanatlara  benzer 
bir  kuyruk ,  kanatların  rüzgâra  göre  ayarlanma¬ 
sına  ve  teknenin  dengeli  bir  şekilde  hareketine 
devam  etmesine  yardımcı  otur.  Kanatlar  aşınma¬ 
ya  karşı  özel  bir  madde  ite  kaplanmışlardır ,  Ay¬ 
aca  kanatların  içinde  bulunan  petek  şeklindeki 
yapı ,  kanatların  dayanıklılığım  arttırmaktadır,  Ka¬ 
nat  yüzeyine  yapılan  basınç  ise  polyester  kap¬ 
lama  ile  zararsız  hale  getirilmektedir  Böylece. 
bu  karma  yapı ,  başka  bir  destek  sistemine  otan 
ihtiyacı  ortadan  kaldırmaktadır 

Aerodinamik  yüzeyler  uçlardaki  flap  sistemi¬ 
ne  benzer  bir  sistemle  kontrol  edilmektedir ,  Bu 
s  istem  bilgisayar  veya  mürettebat  tarafından  yö- 
netilebiİmektedir  Bilgisayar ,  rüzgârın  hızına T  yö¬ 
nüne  ve  teknenin  yapacağı  harekete  göre 
kanatların  en  uygun  duruma  getirilmesini  sağlar. 

Teknede  ranzah  bir  kamara,  tam  teşekküllü 
bir  mutfak,  dümenci  odası  ve  her  türlü  lüks  bu- 


R  esimde  yelkenlerin  rüzgâr  ve  denizin  durumuna  gö¬ 
re  bilgisayar  yardımı  İle  uygun  duruma  gelmesi  gö¬ 
rülüyor.  Sistemin  temeli,  tezsiz  yelkenler  ve 
kuyruktan  oluşuyor. 

lunmaktadır.  Dümenci  odasında ,  bir  kişi  basit  bir 
levye  ile  tekneyi  kontrol  edebilmektedir.  Levye¬ 
nin  hareketi  ile  kanatlar  rüzgâra  karşı  uygun  du¬ 
ruma  geçmektedir  Böylece  aerodinamik  güç,  bir 
noktada  toplanmaktadır,  Bu  tek  elden  kumanda 
sayesinde  tekne  bir  kışı  tarafından  kullanıl¬ 
maktadır, 

Popüler  Mechanıcs'ten  çev.:  Mustafa  ÖZTÜRK 


MBBdekı  konferanslara  katılan  Teknik  Termodinamik 
Enstitüsünden  Prof  Manfred  Fischer,  şöyfe  ifade  edi- 


Elektroliz ;  “S  t/y  un  elektrik  akımıyla  bileşenleri  oksijen  ve 
hidrojen  'e  ayrıştırılması  metodu  T  şeklinde  ifade  edilir  Bu 
gimkü  randımanı  %  70' den  %  85lere  ve  daha  üzerine  yük¬ 
seltmek.  yatırım  masraflarım,  yüksek  akım  yoğunluğunun 
tasarrufu  vasıtasıyla  düşürmek  için ,  Alman  Havacılık  ve 
Uzay  Dairesinde  i  DHL)  çok  sayıda  deneyler  yapılıyor 


yor  "Yem  bir  teknolojinin  ilk  aşamasında,  sonucun  ula¬ 
şılabilecek  en  iyi  bir  seviyede  olduğu  söylenemez,  Me- 
selelerin  denenmesi  ve  gösterilmesi,  tekniğin  işlemesi 
önemlidir  MBB'nin  projesini,  çevrede  sorun  yaratma¬ 
ması  açısından  yapılabilecek  iyi  bir  çalışma  olarak  ka¬ 
bul  ediyorum  Artık,  hidrojen  teknoloji  sinin  esasları 
bilmiyor  Böylece  biz,  daha  fazla  teknik  sonuçlara  ih¬ 
tiyaç  duymuyoruz,  Şimdi  gerekli  dan  ayrıntılar  çok  dü- 
şünmeyı  ve  çok  hayâl  etmeyi  gerektirir 

Lufthansa  da  olumlu  sinyaller  veriyor  Yönetim  ku¬ 
rulu  teknik  başkan  yardımcısı  Jürgen  VVeöer,  şunları 
söylüyor  "Bidtrojen  yakıtı,  geleceğin  yolcu  uçakları 
için  çok  ilginç  bir  afiernatıfdir  Gerçekleştirilmesine  ka¬ 
dar.  daha' çok  önemli  güçlüklerin  halledilmesi  gere¬ 
kir,  Lufthansa.  Ou  hususta  birçok  uluslararası 
komisyonlarla  birlikte  çalışmalar  yapıyor  Özellikle 
Hamburg  dakı  MBB  firması  ile  sıkı  bir  işbirliği  içinde- 
dir  " 

Bu  konudaki  yapılacak  her  çalışma  ve  yardım,  in¬ 
sanlık  adına  takdire  şayandır 

Hobby’den  çev,;  İdris  ÖZYILDIRIM 
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PROSTAT 

ŞİKÂYETLERİNE 

AMELİYATSIZ 

ÇÖZÜM 

Londra'da  doktorlar,  prostat  şikâyetlerim  ame- 
by atsız  tedavi  eıme  denemelerine  başladılar.  Te¬ 
davi  t  prostatın  mikrodalgalarla  ısıtılmasına 
dayanıyor  Çalışmanın  başkam  olan  Doktor  Gra- 
ham  Wa tson'a  göre ,  eğer  bu  denemeler  metodun 
doğruluğunu  kanıtlarsa  prostat  problemlerinin  te¬ 
davisinde  yeni  bir  çığır  açılacaktır 

Bu  tedavi  ilk  kez  8  yıl  önce ,  İsrail  İn  Peta  Tİg - 
va  kentindeki  ıkı  doktor  tarafından,  ameliyat  edi¬ 
lemeyen  prostat  kanserli  bir  hastaya  uygulandı 
Daha  sonraları  uygulanagelen  tedavi  yöntemleri¬ 
ne  pek  cevap  veremeyen,  ağrılı  ve  kronik  bekte- 
rısız  prostat  iltihaplarında  (abacterıai  prostatı  tıs), 
ayrıca  orta  ve  ileri  yaşlarda  sıktıkla  görülen  ve  id¬ 
rar  yapmayı  zorlaştıran  seltm  prostat  büyümele¬ 
rinde.  bu  tedavi  yöntemi  başarıyla  uygulandı 

Selim  prostat  büyümeleri ,  mesane  iltihabına  ve 
böbreğin  zarar  görmesine  neden  olabilmektedir 
Prostat  büyümesinin  idrar  yolunu  tıkamasına  kar 
şt  bugüne  kadar  uygulanan  tedavi .  prostatekto- 
mi  idi  Bu  operasyonda  genellikle  üretradan 
girilerek  prostatın  büyük  bir  kısmı  alınır  Yem  te¬ 
davi  metodunda  ise ,  son  barsağa  (rektuma)  yer 
leştir  ilen  bir  mikrodalga  kaynağı r  prostatı  bir  saat 
kadar  ısıtır.  Bu  tedavide,  herhangi  bir  yan  tesir  ol¬ 
madığı  gibi  hastanın  hastaneye  yatmasına  da  ge¬ 
rek  yoktur , 

Prostatektomı  olan  hastalarda  sıklıkla  kısırlık  şi¬ 
kâyetleri  görülmektedir  Bunun  da  sebebi  or- 
gasm(tatmm)  anında  semenin  mesaneye 
kaçmasıdır  Yen  t  metotta  ise,  böyle  bir  şikâyet  gö¬ 
rülmemiştir 

Watson,  ayrıca  prostatektomıde  belli  semp 
tomlann  iyileşme  olasılığının,  sadece  üçte  ski  oldu¬ 
ğunu .  prostatın  genelde  yemden  büyüdüğünü  ve 
10  yıl  içinde  yem  bir  ameliyat  gerektirebildiğini 
önemle  vurguluyor 

Amerika  da  60  yaşın  üstündeki  erkeklerin 
°/o  30  kadarı  prostatektomı  olmakta  İngiltere  'ye 
baktığımızda  bu  oran  %  10  Bu  ise  yılda  50.000 
hasta  ve  100  milyon  dolat  demektir.  Ingiltere  de 
bu  oranın  düşük  olmasının  nedeni,  prostatektomı 
olacak  hastaların  çokluğundan  dolayı,  çoğunun 
ameliyat  sırası  gelmeden  ölmesidir 

Bundan  dolayı  ameliyata  alternatif  olabilecek 


güvenli  ve  etkili  bir  yönteme  çok  büyük  bir  ihtiyaç 
vardır. 

Prostatermer  olarak  bilinen  araç  prostatı  42°C'a 
kadar  ısıtırken,  soğutma  sistemi,  prostat  çevresindeki 
bağırsak  duvarım  30  °C  da  tutar  Prostatik  üretraya  yer 
(eştirilen  bir  kateter  de  prostattaki  ısıyı  ölçer ,  Bir  IBM 
kompüier,  olayı  kontrol  eder 

Watson,  bu  tedavinin,  selim  prostat  büyümelerin¬ 
de  laser  ve  soğutma  (freezıng)  tedavilerine  göre  da¬ 
ha  ümit  verici  olduğuna  inanıyor  Bu  tedavide, 
hastaneye  yatmaya  gerek  olmaması  ve  kısırlık  tehli¬ 
kesinin  bulunmamasının  yanıma  esas  avantaj,  doku¬ 
ya  hiç  zarar  verilmemesi  ve  yan  etkilerinin  olmamasıdır 

Ingiltere'de  bu  tedavi,  yayınlanan  bazı  tıbbı  yayın¬ 
larda  reddedilmese  de,  yeni  metoda  hâlâ  şüpheyle  ba¬ 
kan  yazılar  da  çıkmaktadır  Buna  rağmen  şu  ana  kadar 
İsrail'de  850  kadar  hastaya,  bu  metot  uygulanmıştır 
Bu  hastalardan  sadece  birkaçında  hiçbir  iyileşme  gö 
Tütmemiş,  diğerlerinde  ise  en  azından  ameliyata  ihti¬ 
yaç  katmayacak  şekilde  belit  derecelerde  iyileşme 
görülmüştür 

Buna  benzer  denemeler  İngiltere,  Batı  Almanya , 
İtalya ,  İspanya  ve  Pransa  da  başladı  Amerika  da  fse 
yeni  yeni  başlıyor,  Denemeler,  enstitülerin  bu  yöntem 
hakkında  aynı  fikirde  olmayışlarından  dolayı  gecikmiş¬ 
tir  Bazı  araştırmacılar,  prostatı  üretradan  girerek  ısıt¬ 
mayı  denemekteler.  Ancak  şu  ana  kadar  başarılı 
olamadılar;  çünkü,  bu  yöntem  üretraya  oldukça  za¬ 
rar  vermekte  Zervedıo  ve  Zeıb  bu  sorunu,  âlete  bir 
soğutucu  ekleyerek  çözmeyi  başardılar  Son  haliyle 
de,  oldukça  da  büyük  olduğu  için  rektumdan  kulla¬ 
nılmaya  başladı 

Watson,  bu  metodun  ameliyatın  yerim  tamamıyla 
alacağına  inanmadığını,  yalnız  tedavide  önemli  bir  yeri 
olacağım  söylüyor 

Bazı  prostat  kanserlerine  karşı  kemoterapi  ite  bir¬ 
likte  yeni  bir  tedavi  şekli  de  düşünülüyor 

New  Scıentistterı  çev.:  Fatih  KAHRAMAN 
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S  MM  UYDUSU  DÜNYA 
ATMOSFERİNE  GİREREK 
YANDI 

Yıllardır  Dünya  etrafındaki  yörüngesinden  Güneş'i 
gözeye n  SMM  uydusu,  geçtiğimiz  Ekim  ayında  Dünya 
atmosferine  girerek  yandı  Güneş'le  6  Mart 'ta  meydana 
gelen  büyük  patlama  (bkz  Bilim  ve  Teknik,  Nisan  89 )  so¬ 
nucunda,  Dünyanın  üst  atmosfer  katmanları  oldukça  et¬ 
kilenmiş  ve  geçici  olarak  genişlemiştir  Bu  genişlemiş 
atmosfer  içinde  kalan  SMM  uydusunun  yörüngesi,  sür¬ 
tünme  sonucu  küçülmeye  başlamış  Ağustos  ayında  uy¬ 
du  koni  rolden  çıkmış  ve  geçtiğimiz  Ekim  ayında  da  yoğun 
atmosfer  katmanına  girerek  yanmıştır 


DÜNYA  BİR  ÇARPIŞMA 
TEHLİKESİ  ATLATTI 

3Î  Mart  1989  gecesi  Lovvell  Göz lemev i  nden  H  E 
Holt  ve  N  G  Thomas'ın  çektikleri  filmlerde.  Dünya  dan  hız¬ 
la  uzaklaşan  bir  cisim  saptandı  Daha  sonraki  gözlemler 
te  bu  cismin  yörüngesi  belirlendiğinde.  200  m  çaplı  kaya 
yapılı  bir  cismin,  22  Mart  1989  günü  Dünya'mn  çok  yakı 
nından  geçmiş  olduğu  görüldü  Kayıtlara  göre,  bu  büyük' 
lükte  Dünya  ya  en  yakın  geçen  cisimdi  bu  Gerçi  Dünya  ya 
690  000  km  uzaktan  (Ay  dan  çok  daha  uzak)  geçmişti, 
ama  bu,  astronomik  açıdan  çok  küçük  mesafeydi  Yö¬ 
rünge  hesabına  göre,  1989  FC  adı  verilen  kaya  yapılı  bu 
cisim,  Güneş  etrafında  1 ,03  yılda  bir  döndüğü  eliplîık  bir 
yor  üng  ede  hareket  edıyo r  Dünya  n  ı  n  yak  ı  n  ı  ndan  sa  n  iye¬ 
de  41  km  hızla  geçen  cisim,  Dünya' ya  çarpsaydı,  sani¬ 
yede  16  km 'lık  hızla  çarparak,  en  az  450  megatonluk  TNT 
gibi  pallayacak  ve  ^5  km  çar  pli  bir  krater  çukuru  açacaktı 


“DI  HERCULİS’  ’ÇİFT  YILDIZI 

Bu  çiti  yıldız  sisteminde  ıkı  dev  yıldız  ortak  kütle  men 
kezı  etrafında  10.55  günlük  bir  dönemle  ellplık  yörünge¬ 
lerde  hareket  etmekledir  Bu  çift  yıldız  sisteminde  birinci 
ilginç  nokta,  yörünge  harekeli  sırasında  yıldızlardan  biri¬ 
nin  diğerini  örtmesidir  Ay  tutulmasına  benzeyen  bu  olay¬ 
da,  her  10.55/2  günlük  dönemlerle  sistemin  toplam 
ışığında  düşmeler  olur  Bu  ışık  düşmesinden  tutulma  an¬ 
ları  saniyenin  kesirleri  mertebesinde  doğrulukla  saptana- 
bilmektedir  Bu  çiti  yıldız  sisteminin  80  yıllık  tutulma 
gözlemlerinden  anlaşıldığına  görer  yıldızlardan  birinin  di¬ 


ğerine  göre  göreli  eliptik  yörüngesi  uzayda  sabit  değil,  fa¬ 
kat  yavaş  yavaş  dönmektedir  Bu  dönme,  gözlemlerden 
yüzyıl  tçin  bir  açı  derecesi  bulunmuştur  Bu  dönme  de¬ 
ğerinin  Newton  mekaniğine  göre  1°,93  genel  relativite- 
ye  göre  de  2°,34  olması  gerekmekledir.  Burada 
gözlemlerle  teorinin  neden  uyuşmadığı  henüz  anlaşılmış 
değildir  Toronto  Üniversitesin  den  J.  Moffet  adlı  astrofi¬ 
zikçinin  geliştirdiği  teoriye  göre,  gözlemsel  değer  yeter! 
doğrulukla  açıklanabılmektedır  Bu  durumda  Eıstem  teo¬ 
risinin  bir  bakıma  eksik  olabileceği  düşünülmektedir.  Di¬ 
ğer  taraftan  Japon  astrofizikçi  N  I  Shakura'ya  göre  çift 
yıldız  sisteminde  yıldızların  dönme  eksenleri  yörünge  düz¬ 
lemine  göre  30°  eğikse,  söz  konusu  yörünge  dönmesi. 
Einstein  kuramıyla  yeten  doğrulukta  açık  lana  bilmektedir 
Ancak  sistemde  yıldızların  dönme  eksenlerinin  bu  kadar 
eğik  olması,  başka  bir  teoriye  ters  düşmektedir  Dİ  Her- 
culis  in  daha  detaylı  gözlemleri  hangi  teorinin  doğru  ol¬ 
duğunu  yakında  ortaya  koyacaktır 


HİNDİSTAN’DA  ASTRONOMİ 
MERKEZİ  KURULDU 

Astronomi  gözlemevlerinden  âletlerin  bakım,  kullanım 
ve  geliştirilmesini  sağlayacak,  uzay  araştırmalarını  yönlen¬ 
direcek  iyi  eğitilmiş  kaliteli  eleman  yetiştirilmesi  amacıyla 
üniversiteler  arası  işbirliğine  dayalı  bir  astronomi  merkezi 
kuruldu  Yaz-kış  araştırma  programlarının  ve  yaz  okulla¬ 
rının  yürütüleceği  merkezde,  20  eleman  kadrolu  olarak 
görev  yapmaktadır  Merkezin  direktörü  J  V  Narlikar  dır 


ASLAN  TAKIMYILDIZINDA  DEV 
BİR  GAZ  BULUTU  KEŞFEDİLDİ 

Massachusetts  Ûniversi’nden  S  E  Schneıder  ve  10 
arkadaşı  Aslan  takımyıldızında  dev  bir  gaz  bulutunun  var- 
fiğim  radyo  gözlemleriyle  saptamışlardır  Dünya'mn  en  bü¬ 
yük  radyo  teleskopu  (Arecıbo)  ile  yapılan  gözlemlere  göre, 
gaz  bulutu  bizden  33  milyon  ışık  yılı  uzakta  ve  600  000 
ışık  yılı  çapındadır  Dev  bir  galaksinin  küılesıne  eşdeğer 
kütledeki  gaz  bulutu,  ilginçtir  ki,  M 105  ve  NGC  3384  çift 
galaksileri n  çevresini  bir  halka  gibi  sarmakta  ve  büyük  ola¬ 
sılıkla  bu  galaksiler  etrafında  bir  yörünge  hareketi  yapmak 
tadır  Radyo  ışınımından  başka  ışınım  yapmayan  bu  dev 
gaz  bulutunun  içinde  toz  ve  yıldız  bulunmadığı  anlaşılmak¬ 
tadır  Bulutun  nasıl  oluştuğu  ve  içinde  mçrn  yıldız  oluşma¬ 
dığı  henüz  bilinmemektedir, 
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BEYİN 

PARILTILARI 


İnsan  beyninde  yanıp  sönen  ışıklar:  PETin  gösterdi¬ 
ği  dil  He  ilgili  3  parlak  nokta *  Arkadaki  nokta,  okur¬ 
ken  parlıyor:  ortadaki  nokta  konuşma  s  ırasında, 
öndeki  ise  bir  kelimenin  anlamım  düşünürken  etkin¬ 
lik  gösteriyor . 


Gürkan  ÖZTÜRK 

Tıpkı  bilimkurgu  tümle  rinde  gördüğümüz  konuşur 
ken  ışıklan  yanıp  sönen  robotlar  gibi,  pek  çoğu¬ 
muz  bir  genel  küttur  olarak,  insan  beyninin  her  fonk¬ 
siyon  için  ayrı  bir  bölgeye  sahip  olduğunu  biliriz.  Örnek 
olarak  görme  merkezi,  beynin  arka  tarafında  bir  yer¬ 
lerdedir,  Konuşma,  duyma,  düşünme  gibi  fonksiyon 
ların  her  biri  için  de  beynin  belli  bir  yerleşim  planı  vardır. 
Günümüzde  kullanımı  gittikçe  yaygınlaşan  Poziîron 
Emisyon  Tomografisi  (PET).  insan  beyninin  durmak  bil¬ 
meyen  faaliyetlerini  çok  canlı  renklerle  bızlere  sun¬ 
maktadır 

PET  teknolojisi,  dünya  üzerinde  pek  çok  merkez 
de  teşhis  amacıyla  kullanılmaktadır  Bu  reknikte  rad¬ 
yoaktivite  kazandırılmış  oksijen  ya  da  glukoz 
incelenerek  organa  efekte  edilir  ve  gelişme  izlenir 
PET  beynin  anatomik  yapısın»  değil,  onun  yaptığı  ışı 
görüntülemektedir 

Siz  bu  kelimeleri  okurken,  gözünüz,  aldığı  görün¬ 
tüyü  sınır  ımpulslarma  çevirip,  beyindeki  görme  mer¬ 
kezine  iletmektedir,  Ardından,  sinyaller  buradan  daha 
ayrıntılı  analizler  ıçm  görme  ile  ilgili  diğer  alt  bölgelere 
gönderilir  Fakat,  kendiniz  okumak  yerinedir  başkası 
size  okuyor  ve  sız  de  dinliyorsanız,  kulağa  gelen  ses 
dalgaları,  sinir  sinyallerine  dönüştürülür  ve  kulağın  ust 
hizasında  bulunan  Deyin  bölgesine  iletilir  Konuşmayı 
yöneten  bölge,  kaşın  ucuyla  kulak  arasındaki  alanda¬ 


dır,  Beyindeki  kelime  anlamlandırma  merkezi  ise  ön 
beynin  att  kısımlarında  bir  yerdedir 

Eski  nörolojik  anlayışa  göre,  okuduğumuz  bir  ke¬ 
limeyi  anlamamız  ya  da  onu  yüksek  sesle  tekrarlama¬ 
mız  ıçm.  önce  kelimeyi  görüntü  formundan  ses 
formuna  çevirmemiz  gerekmektedir.  Oysa  kı,  artık  bu¬ 
nun  yanlış  olduğu  düşünülmektedir  Washıngton  Üni¬ 
versitesi  nden  Marcus  Raıchle,  PET  görüntülerinden 
yola  çıkarak,  bu  dönüşümün  gerekli  olmadığım  savu¬ 
nuyor.  Meselâ,  "kitap"  gıdı  bilinen  dır  kelime,  işitme 
merkezinde  seslendirilmeden,  görüntü  formunda  doğ¬ 
rudan  ağızla  ilgili  motor  merkeze  ya  da  anlamlandır¬ 
ma  bölgesine  gitmektedir 

Pekâlâ,  bir  şiir  okuyup  kelimeler  arasındaki  ses 
uyumuna  dikkat  ettiğimizde  ne  olur?  Meselâ,  okudu¬ 
ğumuz  harap,  kitap,  nergiz  ve  çorap  kelimelerinden 
hangisinde  kafiye  yoktur  diye  düşünsek,  acaba  dey 
nimızde  hangi  ışıklar  yanıp  söner?  İşte  bu  durumda 
beynin  işitme  merkezi  de  olaya  dahil  olmakta  ve  oku¬ 
duğumuz  kelimeleri  beynimizde  seslendirmektedir 

öte  yandan,  bu  iki  olay  her  insanda  aynı  şekilde 
gerçekleşmez.  Örnek  olarak,  ilkokula  yem  başlayan 
bir  çocuk,  yüksek  sesle  okumayı  tercih  eder,  Çünkü 
kelimeleri  görüntü  formu,  henüz  kafasında  kodlanma- 
mıştır.  Kışının  yaşı  ilerleyip  iyi  bir  okuyucu  olduğunda 
ise,  artık  yüksek  sesle  okuma  ve  beyinde  seslendir 
me  gereksiz  hale  gelmektedir  Arlık,  bir  kelimeyi  gor 
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Gördüğümüz,  duyduğumu*,  kon  uyruğum  uz  ve  ketime- 
terin  ardamı  hakkında  düşündüğü  mü*  de.  etkinlik  gittikçe 
beynin  ön  kısımlarına  doğru  iterler.  Sağdaki  görüntü¬ 
ler,  sol  yarım  kürenin  A  ve  B  kesitlerinden  alınmıştır. 

Çeşitli  renkler  erkinlik  derecesini  göstermektedir.  Bu¬ 
na  göre  kırmızı*  maksimum  etkinliği.  mavi  renk  ise  daha 
az  faaliyetleri  simgelemektedir. 

mek  qdu  anlamak  için  yeterli  olmaktadır  Gerçekten 
de  son  zamanlarda  oopuler  olan  ‘  hızlı  okuma  teknik* 
sen  ,  bu  gerçekler  üzerine  kurulmuştur  Bu  uygulama¬ 
larda  amaç,  kelimeler r  sadece  görmeye  alışmak,  onları 
anlamak  için  duyma  İhtiyaç»  hissetmemektir  Fakat,  bu¬ 
nun  da  temel  esprisi,  çok  okumak  ve  mümkün  oldu¬ 
ğunca  fazla  kenme  formunu  beynimizde  bulundur 
maktrr  Çünkü  yapılan  araştırmalardan  anlaşılmıştır  kr, 
peresi roıka  gibi  ilk.  defa  karşılaştığımız  garip  ve  ya¬ 
bancı  bir  keiımeyı  anlayabilmemiz  ıçm,  onu  beynimiz¬ 
de  sesfendrrme  gereğini  duyarız 

Bunlardan  yola  çıkarak.  Deyin  faaliyetlerinin  njiî 
sabit  bir  yo!  izlemeyıp  çok  değişik  katılımlar  göstere¬ 
bileceği  sonucuna  varabiliriz 

Bu  konuda  uzmanları  İkna  eden  bir  olay  1930'  lal¬ 
da  gerçekleşti  Bir  hasta,  gozunu  açtığında,  kafasının 
içinde  bir  şif  şif"  sesi  duyduğundan  şikâyet  ederek 
hastaneye  başvurdu  incelemeler  sonucu,  hastanın 
beyninin  arka  kısmında  anormal  sayıda  damaı  oldu¬ 
ğu  odaya  çıktı  Hastanın  duyduğu  ses,  bu  damarlar- 
riak  kan  akışı  idi  Hasta  ameliyata  alındı  fakat 
operasyon  sırasında  damarların  alınmasında  tehlike 
olduğu  görüldü  ve  olduğu  gibi  bırakıldı  Ote  yandan, 
ameliyat  sırasında  damarların  hemen  üstünde  bulu¬ 
nan  kafatası  parçası  alınmış  ve  daha  sonra  burası  sa 
değe  deriyle  kapatılmıştı  Operasyon  sonrası,  artık 
doktorlar  da,  hasta  gazete  okurken,  buradan  stetes- 
kopia  aynı  şıt  şrt  sasısını  duyabiliyor,  hasta  gozunu 
kapattığı  nda .  ses  kaybol  uy  o  rdu  Bu  ol  ay ,  g  ör  m  e  m  er  - 
kezınırı  beynin  arka  kısmında  bulunduğunu  ve  Deyin¬ 
deki  değişik  bölgelerin  etkinlik  derecelerine  göre 


KONUŞURKEN 


A 


A 


değişen  miktarda  kan  aldığını  göstermekteydi  PET  gö¬ 
rüntüleme  yöntemi  de  temel  olarak  bu  fizyolojik  ger¬ 
çeklere  dayanmaktadır  Bu  teknikte  hastaya  koldaki 
bir  damardan  radyoaktif  oksijen  taşıyan  özel  bir  sıvı 
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Bir  kelime  duyduğum  uzda  (gö 
rûntü  A)  beynimizdeki  kelime 
seslendirme  bölgesi  (okta  göste¬ 
rilen  yer)  parlar.  Normal  olarak 
yetişkin  bir  kişi,  tamdık  bir  keli¬ 
me  okurken  bu  merkez  etkin  de¬ 
ğildir.  Fakat  iki  kelime  arasın¬ 
daki  ses  uyumuna  dikkat  ettiği¬ 
mizde  (görüntü  bu  ketime 
seslendirme  bölgesi  tekrar  ken¬ 
dini  gösterir.  Yandaki  şekil,  gö¬ 
rüntülerin  ahndıği  kesiti 
göstermektedir . 


verilir.  Bütün  vücuda  Kan  dolaşımı  ile  daları  bu  mad¬ 
de.  on  dakika  ıçrnde  beyne  ulaşır  Radyoaktif  mad¬ 
de.  kanla  birlikte  dolaşırken  pozıtron  salar  ve 
pozltronlar,  elektronlarla  tepkimeye  girerek  gamma 
ışınlarını  oluştururlar. 

PET  cihazında,  bu  yayılan  gamma  ışınlarını  algı 
la  y  ab  ilen  radyasyon  cfedektörleri  bulunmaktadır  Vü¬ 
cutta  kanın  en  çok  gittiği  yerlerden  en  çok  ışıma  alınır. 
Böylece.  beyindeki  merkezler,  meselâ,  konuşurken  ko¬ 
nuşma  merkezi,  göz  açıkken  görme  merkezi  ve  ses 
varken  duyma  merkezi,  faaliyetteyken  daha  fazla  kan 
aldıklarından  daha  (azla  ışıma  yaparlar 

PET'ın  dedektörlerince  alman  radyoaktif  ışıma,  da¬ 
ha  sonra  özel  bir  bilgisayarla  görüntüye  dönüştürülür. 
Bu  görüntülemede  renkler,  etkinlik  derecesini  göster¬ 
mektedir  Ûrnek  olarak,  beyaz  renk  maksimum  etkin¬ 
liği  gösterirken,  renk  kırmızıdan  maviye  döndükçe 
etkinlik  seviyesi  azalmaktadır 

PET  ile  çok  ilginç  deneyler  yapmak  mümkündür. 
Meselâ,  görüntüler  birbirlerinden  çıkartılmak  suretıy- 
le  yeni  sonuçlara  varı iabi İrmektedir  Böyle  bir  metotla 
beyinde  okuma  ve  kelime  anlamlandırma  merkezleri¬ 
nin  yerleri  bulunmuştur  Bu  iş  için  cihaza  yerleştirilen 
denek,  önce  sadece  önüne  konan  bir  ekrandaki  keli¬ 
melere  bakmış  ve  bu  sırada  PET  görüntüleri  alınmış¬ 
tır  İkinci  seferde  ise  denek,  ekrandaki  kelimeleri 
içinden  okumuş  ve  yine  beynin  faaliyetleri  görüntülen- 
mıştır  Bu  işlemler  sonucu  elde  edilen  bu  ıkı  goruntu 
nün  biri,  sadece  görmeye,  diğeri  ise  sadece  okumaya 
aittir  Fakat,  okuma  anında  çekilen  filmde,  görme  mer¬ 
kezinin  etkinliği  de  elbette  görülecektir  Bu  yüzden,  sa¬ 
dece  okuma  merkezinin  yerinin  belirlenebilmesi  için, 
birinci  film  İkinciden  çıkartılmaktadır  Bu  buluş,  gerçek 
ten  de  bu  ış  için  uygulanabilecek  tek  ve  en  geçerli  yön¬ 
temdir 

Benzer  bir  şekilde,  duyma,  duyma-îekrarlama  de 
neyleri  ile  çıkartma  metodu  kullanılarak  sadece  ko 
nuşmaya  mahsus  bölgeler  ortaya  çıkartılmıştır 


PETin  verdiği  görüntülerin,  klinik  gerçekçiliği  de 
ispatlanmıştır  Meselâ,  normal  olarak  gören,  fakat  ke¬ 
limeleri  okuyamayan  insanlar  m,  PET' in  okuma  mer 
kezı  olarak  tanımladığı  oksıpıtal  ve  temporal  lobların 
birleşim  yerinde  lezyon  bulunduğu  belirlenmiştir 

Öte  yandan,  PET  araştırmaları,  daha  önce  doğru 
kabul  edilen  pek  çok  teorinin  yanlışlıklarını  ortaya  çı 
kalmıştır  Meselâ  beyinde  "Br oka  bölgesi"  olarak  ad¬ 
landırılan  ve  sadece  cümle  kurma  merkezi  olarak 
bilinen  kısmın,  aslında  diğer  pek  çok  motor  fonksiyo¬ 
nunun  koordinasyonunda  da  rol  aldığı,  PET  uzman 
îarmca  öne  sürülmektedir  Bu  amaçla  yapılan 
deneylerde,  denekler  çeşitli  hareketlen  gerçekleştirir 
ken,  Broka  bölgesindeki  koordinasyon  merkezinin  de 
faaliyette  ofduğu  gözlenmiştir.  Öyle  ki.  deneklere  sa¬ 
dece  bir  hareketi  yaptıklarını  düşünmeleri  söylendiğin¬ 
de  dahi  bu  bölge  ekranda  parlamaktadır 

Uzmanlar  bundan  yola  çıkarak  bir  hareketi  düşün¬ 
menin,  o  hareketi  yapan  merkezce  gerçekleştirildiği 
sonucuna  varmışlardır 

Araştırmaları  daha  ileriye  götüren  araştırmacılar, 
semboller  ve  taşıdıkları  anlamlar  arasındaki  ilişkinin  ne 
rede  kurulduğunu  incelediler  Meselâ,  bildiğimiz  bir  ke- 
lime,  H,ev'  bize  neyi  hatırlatıyor9  Bazıları  bu  soruya 
aile1',  bazıları  '  bahçe  ,  bazıları  ise  "uyku1  olarak  ce¬ 
vap  verebilir.  Her  durumda,  beyinde  yanıp  sönen  ışık¬ 
lar  benzer  yerlerde  görülmektedir 

İşi  daha  ileriye  götürecek  olursak  ne  olur?  Meşe 
lâ,  Ahmet  Haşım'ın  şu  mısralarını  okuyalım 
Bir  acem  bahçesi,  bir  seccade, 

Dolduran  havzı  ateşten  bâde 
Ne  kadar  gamlı  bir  akşam  vakti, 

Bakışların  benzemiyor  mu'tâde  " 

8u  mısraları  okurken,  bir  yandan  şiirin  kafiye  ve 
veznindeki  uyum  bizi  hoşnut  ederken,  diğer  yandan 
cümlelerin  anlamını  çözmeye,  taşıdığı  mesajı  anlamaya 
çalışırız  Özellikle  bu  şiir  Ahmet  Haşım  gibi  sembolist 
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ŞUBAT  AYI  6ÛK 
OLAYLARI 

ASART 

A,Ü.  Fen  Fak.  Amatör 
Astronomi  Topluluğu 

Su  ayın  en  önemli  olayı ,  Güneş'e  yakın  konum¬ 
da  olduğu  için,  çok  ender  gözlenebilen  Merkür  ge 
zegenmtn.  Şubat  ayı  başında  konum  olarak  Güneş'ten 
uzak  olduğu  için-  en  iyi  göz  la  nebi  İme  şansına  sahip 
olmasıdır  Bu  ay  Merkür  ü  gözlemek  isteyenler,  sa 
bah  Güneş  doğmadan  doğu  yönüne  bakmalıdırlar 
Uçan  daire  söylentilerine  yol  açan  Venüs,  en  parlak 
olduğu  doneme  girecek,  fakat  öğle  saatlerinde  gök 
yüzünde  olacağından  gözlenemeyecektır  Sazı  geze¬ 
genlerin  Ay  a  göre  konumlarını  inceleyecek  dursak 
tarih  sırasına  göre  6  Şu  bat 'ta  sabaha  karşı  Jüpiter  Ay'¬ 
ın  4°  güneyinde.  bir  gün  sonra  yine  aynı  saatlerde 
Venüs,  Ay  ın  7°  kuzeyinde,  22  günde  yine  Venüs, 
Ay'ın  8°  kuzeyinde,  en  son  olarak  24  Şubat  ta  gece 
yansını  hır  saat  geçe  Merkür,  Ay  in  2°  güneyinde  göz 
lenebıiecekhr  Gezegenlerin  birbirine  göre  konumla 
rı  ise,  ayın  Uünde  saaı  17,00  Civarında  Venüs. 
Satürn  ün  7°  kuzeyinde  olacaktır.  Bunların  yanı  sıra 
Marsta,  ayın  T7  günü  sabaha  karşı  saat  06  00  civa¬ 
rında  gözlenebilir  Neptün,  çıplak  gözle  göz  [eneme¬ 
diğinden.  bir  teleskop  veya  dürbün  vasıtasıyla  Mars  ın 
7°  kuzeyi nde  görü lebıli r  B u  ay  g oky üzü nde  A r sla n 
takımyıldızını  göreceğiz  Bu  takımyıldız,  çok  eski  çağ¬ 
lardan  beri  tanınmaktadır  Birçok  eski  uygarlık  tara¬ 
fından  gökyüzünün  hep  aynı  bölgesinde  gözlenmiştir 


Bu gözlemcilerin  başında  Persfer,  Türkler  Suriyeliler 
ve  Babılfıler  gelmektedir  Mısırlılar  içinde  bu  yıldızın 
farktı  bir  anlamı  ve  saygınlığı  vardı  Mısır  a  hayal  ve¬ 
ren  Nıl.  Güneş.  Aslan  takımyıldızında  iken  taşar  ve  bu 
periyodik  olarak  devam  eder 

Şekilde,  1 5  Şubat  saat  22  00  de  gökyüzünün  bir 
bolumu  verilmışm  Bu  şekilden  yararlanarak,  4  par¬ 
lak  yıldızı  göre  bilir  ez 

1-  Regulus  (Küçük  kral):  Bu,  Aslanın  kalbidir. 
Uzaklığı  85  ışık  yılıdır 

2-  Denebola  Aslanın  kuyruğudur  Bizden  uzak¬ 
lığı  42  ışık  yılıdır 

3-  Algreba-  Bu  yıldız,  Aslanın  yelesidir  Gösterişli 
bir  çift  yıldızdır;  90  ışık  yılı  uzaklıktadır 

4-  Alpherd ;  Su  y  ı  lan  ı  takı  mytld  lz  i  n  a  d  ah  ildi  r  1 00 
ışık  yıh  uzaklıktadır. 


nın  soğuk,  katı,  çok  gelişmiş  bir  hesap  makinesi  olduğu 
sonucuna  varabilir  Oysa,  hiç  şüphe  yoktur  kır  sevinç¬ 
lerimiz  ve  kederlerimiz,  her  türlü  hareketimize,  konuş¬ 
mamıza,  yürümemize,  uyumamıza  yansımaktadır:  öyle 
ise,  denklemin  her  iki  tarafını  da  eşitlememiz  için,  bun¬ 
ları  da  göz  önünde  bulundurmamız  gerekir'1 


Raichle.  beyinle  akıt  arasında  bir  ayırım  yapıyor 
ve  aklı  zaman  boyutu  içinde  tanımlıyor.  Bu  ayrıma  iti¬ 
raz  edenlere  aynı  gruptan  Peter  Fox  şu  açıklamayı  ya¬ 
pıyor  Beyin,  uzay  boşluğunda  bulunmaktadır;  fakat 
akim  çalıştığı  zaman  boyutundan  daha  değişik  bir  baş¬ 
ka  boyut  söyleyebilir  misiniz?” 


Dil  ite  ilgili  frejjifî  merkezleri. 


Dır  şaire  aitse  Eğer  anlamı  kapabilmesek,  son  iki  mis- 
radakı  karamsar  hava  içimize  Dır  hüzün  verecektir. 
Tüm  bu  kaeşık  beyin  faaliyetleri,  sadece  PET'in  ya¬ 
nıp  sonen  ışıklarıyla  açıklanabilir  mi?  Bu  konuda  Was- 
hrngton  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Beyin  Araştırma 
Merkezi  başkanı  Marcus  Raichle  şunları  söylüyor  "Gü¬ 
nümüzde  nörobılımle  uğraşan  herhangi  bir  kışı,  bey- 


17  yüzyıl  filozoflarından  De  kart,  insan  vücudunu 
ve  beynini  bir  makine  olarak  kabul  etmiş,  aklın  ve  ca¬ 
nın  bulunduğu  yerin  ise  hıpofiz  bezi  olduğunu  iddia 
etmiştir  Öte  yandan  )bm  Sına  gibi  pek  çok  musiüman 
bilim  adamı,  düaiist  bir  düşünceyle  ruh  ve  bedeni  ıkı 
ayrı  kavram  olarak  ele  almış  ve  insanın  bunlardan  sa¬ 
dece  biriyle  açıklanamayacağını  iteri  sürmüşlerdir  Ger 
çekten  de  PET  ekranları,  asla  içimizdeki  dev  âlemi 
ışıklarla  ifade  edememektedir 
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KENDİ  BAŞINA 
ÖfiRENEBILEN 
BİLGİSAYARLAR 

Aydın  ARITAN 


Geçen  yazımızda,  bilgisayarların  güçsüz  oldukları 
ve  yetersiz  kaldıkları  bir  konuyu,  "şekil  tanıma 
ve  ‘düzensiz  problemleri  çözme'1  sorununu  incelemiş¬ 
tik  Bu  türlü  problemlerin  ana  özelliği.  Dır  " hatırlama" 
olayının  varlığıdır  Çağdaş  bilgisayarlar,  elektronik  oır 
teknikle  işlemekte  ve  yarıiletken  maddeden  yapılan  çı çi¬ 
lerle  çalışmaktadırlar  Bu  teknik  özellikleri  ite  de  "ai- 
goritmık"  yani  belirli  ve  değişmeyen  mantıklı  bir  akış 
izleyen  problemleri  başarı  ile  halledebilmektedirler  Oy¬ 
sa  sonuçlan  belli  olmayan  ve  tüm  verilen  eksiksiz  ola¬ 
rak  bilinmeyen  konuları,  ‘  tanımakta'’  ve  "çözmekte1’ 
yetersiz  kalmaktadırlar,  İşte  bu  boşluğu  doldurmak  ve 
yetersizlikleri  aşabilmek  için,  nörobilgisayarlar  konu¬ 
su  gündeme  gelmiştir.  Nörobilgisayarlar  m  ıkı  temel 
öğesi,  optik  tekniklerin  kullanılması  ve  hologram  plâ¬ 
kalarından  yararlanılmasıdır  Optik  teknikler  ile  çok  faz¬ 
la  veriyi,  az  yer  kaplayarak  bilgisayara  yüklemek 
mümkün  olmaktadır  Hologram  plâkalar ■  ise,  insan 
beyninin  işleyiş  mekanizmasının  bir  benzerini  oluştu¬ 
rarak,  hatırlamayı  \  "çağrışım"  yoluyla  gerçekleştir¬ 
meye  imkân  tanımaktadır  Konuyu  ana  batlarıyla 
böylece  özetledikten  sonra,  şimdi,  geçen  yazımızda 
değinmediğimiz  bazı  konulara  geçelim  ve  nörobıtgı- 
sayarın  daha  ayrıntılı  teknik  özelliklerim  incelemeye 
başlayalım. 

BİYOLOJİK  SİSTEMLERDE 
KAYIT  VE  SAKLAMA  İŞLEMLERİ 

insan  beyni,  küçük  bir  parçasını  gördüğü  ve  algıladı¬ 
ğı  bir  şeyin  tüm  özelliklerini  ve  tamamını  hatırlayabilir. 
Örneğin,  oır  parfüm  kokusu,  bize  o  kişiyle  ilgili  öylesi¬ 
ne  çök  şeyler  hatırlatabilir  Ki  Yanı,  bir  bütünü  tanımak 
için,  o  bütünle  ilgili  tüm  verileri  eksiksiz  olarak  beyne 
sunmak  ve  hepsinin  tek  tek  sınamasını  yapmak  ge¬ 
rekmez  İşte  bu  özellik,  beynin  çağrışımlar  yoluyla  ve 
holografik  olarak  işlediğini  gösterir.  Görmeye  dayalı 
algılama  da  böyiedir  Bilinçli  bir  mantık  silsilesi  içinde 
algorıtmık  olarak  değil,  bilinçsizce  kurulan  çağrışım  ka¬ 
nalları  ile  çalışır.  Hatta  belirli  bir  mantığa  dayanan  sat¬ 
ranç  oyunu  bile  bu  tür  özelliklere  sahiptir  Sırt  bu 
yüzden,  bütün  oyuncuları  yenebilecek  bir  satranç 
programı,  bir  türlü  hazırianamamaktadır 

Beyin  çok  sayıda  beyin  hücresinden  (nöronlardan) 
meydana  gelmiştir  Her  nöron,  birçok  başka  nöron  ile 
bağlantı  halindedir  Bir  nöron,  aktı  ve  edilsin  yada  edıi- 


Resimlerde  görülenlerin  hepsi  ağaç  mıdır?  Bunun 
cevabını  üç  yaşındaki  bir  çocuk  bile  rahatlıkla  verebi¬ 
lir ,  Ama  klâsik  bir  bilgisayar  için  bu.  çok  güç  bir  prob¬ 
lemdir.  Resimde  ağaçların  hepsinin  bir  gövdesi  ve  dallan 
vardır .  Ama ,  yine  de  tüm  ağaçların  belli  kurallara  bağ* 
İı  olduğu  söylenemez.  Çok  genelleştirilmiş  bir  tanımla¬ 
ma  yapılacak  olursa  da .  yanlış  sonuçlara  varılabilir - 
Resimdeki  örnekte .  bir  gövdesi  ve  dallan  olan  telefon 
direğini  de.  böyle  programlanmış  bir  bilgisayar,  ağaç 
olarak  değerlendirecektir.  Ağaçian  doğru  olarak  tanı¬ 
ması  istenen  bir  bilgisayar  programına *  olabilecek  tüm 
ağaçlan  içeren  bir  Üsteyi  vermek  gerekir.  Ama  bunu  bir¬ 
kaç  satırlık  program  metinleriyle  gerçekleştirmek  müm¬ 
kün  olmaz.  Bu  iş  için .  “kendiliğinden  öğrenebifen” 
bilgisayarlara  ihtiyaç  vardır. 


meşin,  yanı  bir  uyarı  alınsın  ya  da  alınmasın,  çevrede 
bağlantılı  olduğu  tüm  nöronlardan  haberdardır,  Beyin 
faaliyeti  sırasında  nöronlar  birbirinden  bağımsız  ola¬ 
rak,  komşularının  durumlarına  bakar  ve  onların  etkin¬ 
liklerine  göre,  kendilerinin  bir  an  sonraki  durumunu 
belirlerler, 

Böylesı  bir  sınır  bağlantısı  ağı  çok  esnektir  Birta¬ 
kım  nöronların  devre  dışı  kalması,  toplam  akîıviıeyı  ve 
genel  fonksiyonları  etkilemez.  Nitekim  beyinde  sürekli 
oiarak  bazı  hücreier  ölmekte,  ama  düşünce  faaliyeti 
ve  hafıza  işleyişi,  bundan  hiç  etkilenmemektedir. 

Düşünmek  ve  işlem  yapmak,  beyindeki  ortaklaşa 
Dır  çalışmanın  ürünüdür.  Her  bir  nöronun  anlık  ve  ba¬ 
sit  eylemlerinin  toplamı,  bütün  sinir  ağının,  karışık  fonk¬ 
siyonları  yerme  getirmesini  sağlamaktadır.  Bu 
düzenleme  biçimi,  nöronlara,  davranış  biçimlerim  ba¬ 
sit  kurallara  göre  belirleme  ve  birbirlerini  etkileme  im¬ 
kânı  verir 

Ayrıca  yine  bu  yolla,  bilgiler,  beynin  belirli  bölüm¬ 
lerinde  saklanmak  yerme,  beyin  ağının  tümüne  dağı¬ 
lırlar  Her  bilgi  birimi,  nöronlar  arasında  kendine  özgü 
oır  “bağlantı  modeli1'  ile  yerini  alır  Bu  türlü  Karakteri- 
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ze  edilen  bilgilere,  aynı  modele  uygun  bir  çağrışım  ire* 
kansı  gönderilecek  olursa,  hatırlama  gerçekleşir 

işlem  birimleri  beyindeki  nöronlar  gibi  düzenlen 
mış  bilgisayarlar  "düzensiz  problemleri’ '  çözmeye  yö¬ 
nelebilirler  Nörobılgısayarlarda  yer  alan  yapı 
elemanları  arasındaki  bağlantılar,  çok  sayıda  ve  çok 
yönlüdür.  Ayrıca  bilgisayarın*  bunları  programlanabı 
len  saklayıcılar  olarak  kullanabilmesi,  onların  belirli 
problemlere  göre  ayarlanabılmelerini  mümkün  kılar 
Norobilgısayardakı  bağlamları  yeniden  çok  yönlü  ola- 
rak  düzenlemek  ve  boylece,  düzensiz  problemlerin  d& 
ğışnen  çözümlerini  sağlayabilmek  de  imkân 
dahilindedir 

KENDİ  BAŞINA  ÖĞRENEN  BİLGİSAYAR 

Nörobılgısayann  en  önemli  özelliklerinden  bir  ta 
nesi  de,  kendi  başına  öğrenebilme  yeteneğidir  Bunu 
Küçük  bir  çocuğun  konuşmayı  Öğrenmesi  örneği  ile 
açıklamaya  çalışalım  Çocuk  konuşmayı,  bir  matematik 
kuralını  çalışır  gibi  öğrenmez  Mantıklı  brr  düzen  için 
de,  birtakım  belirli  kurallar  biçimiyle  ele  alınsa,  konuş¬ 
mayı  tam  öğrenmek,  belki  de  hiç  mümkün  olmazdı 
Çocuk  söylenen  sözleri  ve  kelimeleri,  kendiliğinden 
{spontan  olarak)  birtakım  tecrübeler  ve  durumlarla  bağ- 
deştirir,  Boylece,  beyinde  birbirine  bağlı  ve  o  bilgi  bi 
çimine  özgü  bir  'bağlantı  modeli'  belirir  Konuşmayı 
öğrenmek  de  öncelikle,  belirti  bazı  durumlara  bağlı 
dan  kelimeleri  söylemeye  çalışmakla  başlar  Kısaca, 
karşılaşılan  bir  durum  beyinde  bir  '  çağrışım4’  yapar 
ve  onunla  ilgili  olan  bağlantı  modelini  uyarır  Bunun 
karşılığı  olarak  kaydedilmiş  olan  söz.  dile  gelir  Çocuk 
bu  yolla*  anlamlı  sözcükleri  kullanmayı  ve  konuşmayı 
öğrenmiş  olur 

Nörobılgısayarda  düzensiz  bir  problemi  çözmek 
isteyen  programcı  da.  problemi  şekle  ve  matematiğe 
dayalı  olarak  çözümlemeyecek  tır  Onun  yapacağı, 
muhtemel  çözümleri  içeren  bir  bilgi  paketini  bilgisa¬ 
yara  vermekten  ibarettir  Nöro  bilgisayar  da  bu  veri 
lerden .  her  çözüm  için  ayrı  bir  bağlantı  modeli  çıkarır 
Yanı,  îıer  bilgiye  özgü  karakteristik  bir  bağlantı 
modeli"  belirlenir  Bilgisayar  bunu  kendi  kendine  yap¬ 
tığı  için  de.  "belirli  ölçülerde  bile  olsa"  kendi  başına 
öğrenmiş  ve  kendim  bağımsız  olarak  programlamış 
olur  Bunu  bir  örnekle  açıklayalım  Nörobıigtsayardan 
ağacı  tanıması  istenecek  olursa,  ona  muhtelif  ağaç  re¬ 
si  m  te  rı  n  ı  g  ı  riş  veri  sı  ola  ra  k  g  irmek  ger  ekecekti  r  Daha 
sonra  nöroblEgısayar.  her  resim  için  kendi  yapı  eleman’ 
lan  arasında  değişik  bağlantı  modelleri  kurarak  dun¬ 
lan  "kaydedecektir" 

Bu  temel  düşüncelere  uygun  olarak  geliştirilen  ve 
optik  yapı  elemanlarından  oluşan  bu  nörobılgısayann 
iki  ana  özelliği  vardır  Buniardan  birincisi.  ıkı  boyutlu 
ve  optik  şalterlerden  (nöronlardan)  meydana  getirilen 
bıî  yapıtaşıdır.  İkincisi  ise.  bu  elemanlar  arasındaki  bağ¬ 
lantıları  belirleyen  ve  bıı ni arın  gerçekleşmesine  imkân 
veren,  hologramdır. 

Böyle  düzenlenmiş  olan  brr  sistemde,  her  bir  şal¬ 
terin  durumu,  bağlı  olduğu  diğer  şalterlerin  durumla¬ 
rıyla  ilişkilidir  Hologram  aracılığı  ile  yapıtaşmın  tüm 


w 


Şekli  tamyabİlen  bilgisayar  sistemlerinin  en  ânem- 
ti  niteliği,  çağrışımlara  dayalı  olarak  işleyen  “hafıza 
tandır.  Hologram  özettiğinden  yararlanan  nörobilgisar- 
/ar,  resmin  yalnızca  bir  bölümü  kendilerine  projeksiyon 
edilse  bile ,  resmin  tamamım  tanıma  yeteneğine  sahip 
tirler.  Bilgisayarlarda  iki  hologram  plâkası  bulunur. 
Bunlardan  birinde  resimler  normal  (c)t  bir  diğerinde  ise 
kenar  çizgiler  keskinleştirilmiş  (b)  biçimde  yer  alırlar. 
Hologramda  bulunan  resimlerden  birit  test  edilmek  üze¬ 
re  yan  m  olarak  (a)  bilgisayara  verilirse  “tanıma"  siste¬ 
mi,  kendi  kendini  güçlendiren  optik  geri  dolanımlardan 
yararlanır  ve  çıkış  resmi  olarak,  doğru  resmi  verir  (d}. 
İnsan  beyni  de,  tıpkı  böyle  çalışır.  Gelen  yarım  bir  bil¬ 
gi ,  beyinde  kendi  frekansına  uygun  bir  bağlantı  modeli 
bulunca,  onunla  ilgili  bütün  diğer  bilgileri  de  çağrıştı¬ 
rarak ,  hatırlamayı  sağlar. 


elemanları  ışın  akışından  yararlanarak,  bırbırleriyle 
sonsuz  sayıda  ilişki  ve  bağlantıya  girebilirler  Böyle¬ 
likle  de  birçok  bağ  S  anlı  modelini  aynı  anda  kaydedip 
saklayabilirler 

Yaprtaşiarını,  yarı  iletken  fer  tekniğinden  bilinen  yön¬ 
temlerle  üretmek  mümkündür  Her  bir  şalteri  ise,  öp 
lık  ya  da  oploelektronık  olarak,  ışın  karşılayıcı, 
elektronik  şalter  ve  ışın  gönderici  gibi  üç  özelliğe  sa 
hıp  yapı  birimleri  olarak  imal  edebiliriz  Bağlantıların 
toplam  sayısı.  yap<  elemanları  sayısının  karesi  kadar 
dır.  Eğer  bağlantıları  saptamak  için  hacım  hologram 
kullanılırsa,  bu  hologram  kristalinin  hacmi  ile  toplam 
bağlantı  sayısı  birbiri yle  orantılı  olur  Bir  santimetre  küp- 
lük  bir  hacme  sahip  hır  hologram,  yaklaşık  bir  milyar 
adet  bağlantıyı  sağlayabilir  Bu  sayı  da,  bir  milyon  optik 
şalterin  birbırryle  bağlanması  demektir 

Hologramlar  aracılığı  ile  sağlanan  üç  boyutlu  bil¬ 
gi  saklama  imkânı,  optik  nöro  bilgisayarlar  için  dev  bir 
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ALKOLİK  GENLER 

VVisconsin  Üniversitesindeki  araştırmacılar, 
alkolizme  karşı  önceden  oluşan  genetik  değişim¬ 
ler  yoluyla,  alkolizmi  ortaya  çıkarabilecek  bir  kan 
testinin  geliştirilmesi  tçin  çatışmalara  başladılar 
Moleküfer  biyoloji  uzmanlan,  kanser  hücreleri¬ 
nin  çoğalması  konusunda  araştırma  yaparken , 
çözücü  olarak  deneylerde  kullanılan  alkolün, 
hücrelerin  fosfotidil  etanol  üretimini  artırdığını 
şaşkınlık  içinde  gözlediler.  Bunun  üzerine  deği¬ 
şik  yaşlardaki  25  alkolik  erkek  ile  24  alkolik  ok 


mayan  erkek,  iki  grupta  test  edildi.  Alkolikler 
haftada  ortalama  S  t  kadeh  içki  içerken,  diğer - 
teri  4  kadeh  içti. 

Alkolik  olmayan  24  erkeğin  kanındaki  fosfo- 
tidil  etanol  miktarı  normal  seviyede  olmasına  kar¬ 
şın,  alkoliklerin  yaklaşık  olarak  yarısında,  bu 
miktar  normalin  İki  kah  büyüklüğünde  idi. 
Or.G.Muelter,  bu  çalışmaların,  alkolizmi  belirle¬ 
yen  kesin  bir  "genetik  işaret "  bulmadığım,  fa¬ 
kat  pek  çok  faktörden  bitini  oluşturabileceğini 
söylüyor. 

OMNI’den  çev.:  Ersin  ÜNLÜ 


hafıza  kapasitesi  oluşturur  "Şekil  tanıma’1  işlemleri  için, 
holograma  sonradan  tanıması  istenen  resimleri  kap- 
sayan  tüm  resimler  verildiğinde,  oluşacak  "bağlantı 
modelleri",  bu  işlemin  gerçekleşmesini  mümkün  kıla¬ 
caktır 

OPTİK  SİSTEMİN  VE  HOLOGRAMIN  AVANTAJLARI 

"Düzensiz  problemleri"  çözme  konusunda  yeterli 
bilgisayarların  yapımında  en  iyi  yol,  beynin  sinir  mo¬ 
deline  yaklaşabildikçe  odaya  çıkmaktadır  8u  konu¬ 
da,  optik  tekniklerin  son  derece  uygun  oldukları  da 
anlaşılmıştır.  Bir  norobılgısayarda.  çok  fazla  sayıda  yapı 
elemanına  ihtiyaç  vardır  Şalter  görevi  yapan  ve  yal¬ 
nızca  iki  farklı  durum  arasında  fonksiyon  görecek  bu 
elemanları,  optik  olarak  bir  yapı  taşı  üzerinde  topla¬ 
mak,  çok  kolaydır 

Nörobılgisayarlafda  veri  aktarma  işlemi  için,  birim¬ 
ler  arasında  yoğun  ve  birbirine  yakın  bir  bağlantı  ağı 
nm  yer  alması  gerekir  Optik  olarak  bu  ağı, 
hologramların  yardımı  İle  kurmak  mümkündür  Işın  de¬ 
metten  birbirini  etkilemeden  yanyana  akarlar,  hatta  ke^ 
sışmeferı  bile  aktarma  işlemini  etkilemez  Ayrıca 
yayılaöildikferl  alan  bir  rek  silisyum  çipıylede  kısıtlı  de¬ 
ğildir  Böylelikle  birçok  optik  şalteri  öırbınyte  rahatlık¬ 
la  bağlantı  içine  sokabiliriz 

Hologramır ,  nörobllgısayara  katkısı,  yalnızca  bu  ka¬ 
darla  kalmaz  Çok  fazla  veri  girebilme  özelliğinden  baş¬ 
ka.  az  önce  de  yapı  elemanları  arasındaki  bağlantıları 
kurma  özelliğini  gördük  Hologramın  Pır  üçüncü  özelliği 
daha  vardır  kı,  bu  insan  beyninde  de  çok  önemli  bir 
yer  alır  Girilen  (ya  da  algılanan)  her  bilgi,  bilgisayar¬ 
da  (ya  da  beyinde)  kendine  özgü  bir  kaıakteristik  bağ¬ 
lantı  modeli  oluşturur  Daha  sonra,  yeni  bir  veri 
geldiğinde,  bu  bağlantı  modeline  uygunluğu  sınanır, 
yani  eski  bilgiler  "hatırlanır" '  ve  soruya  kendiliğinden 
cevap  verilir  Geten  ven  "tanıdıktır"  veya  "tanıdık  de¬ 
ğildir  Yani  tıpkı  beyindeki  gibi,  bilgisayarda  da 
'  çağrışım"  yoluyla  "hatırlama"  sağlanmıştır. 

Optik  sistemlerin  bazı  yerel  hatalara  yol  açtığı  ve 
kimi  zaman  da  kesinliğin  tam  saptanamamas»  gibi  ek¬ 
sikleri  olduğu  söylenir  Bu  doğrudur,  ama,  norobılgı- 


sayardaki  işlemler,  girilen  ve  sonra  sorulan  veriler 
arasında  böyle  tam  bir  kesinliği  zorunlu  kılmaz,  çün¬ 
kü  bu  bilgisayarlar,  karakteristik  bağlantı  modelleri  ve 
çağrışımlar  yoluyla  çalışırlar.  Gelen  ven  eksik  ve  ye¬ 
tersiz  olsa  bile,  tanıma  İşlemi  bundan  etkilenmez 

Tabii  kı,  iş  bu  kadarla  bilmemektedir  Nörobılgı- 
sayarlann.  düzensiz  problemleri  çözebilir  hate  gelmeleri 
ve  bunların  pratikte  rahatlıkla  uygulanabilmesi  için,  da¬ 
ha  çok  çalışması  gerekmektedir.  Optik  elemanların  ve 
üretimi  biçimlerinin  geliştirilip,  uygulama  imkânlarının 
artması  kadar,  insan  beyninin  nasıl  işlediği  konusun¬ 
da  artan  bilgilere  de  ihtiyaç  vardır.  Ama  yine  de,  bu 
İlk  denemeler  bıziere  gelecekte  "kendi  başına  öğre¬ 
nen  ve  zekâsıyla  hareket  edebilen"  bilgisayarların  kul 
[anılabileceği  konusunda  yem  ufuklar  açmaktadır  H 


Yararlanılan  Kaynak: 
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İNSANLAR  VE 
ARILAR 

Brezilya'da  1956  yılında  bir 
araştırmacının  Kontrol  ünden  kaçan 
Güney  Afrika  orjinlı  arıların,  Avrupa 
kökenli  anlar  ile  çiftleşmesi  sonun¬ 
da,  melez  katıl  arılar  ortaya  çıkmış. 
Bunlar ,  Orta  ve  Güney  Amerika'ya 
dağılmışlar  ve  bulundukları  yerler¬ 
de  balkın  korkulu  rüyası  haline  gel¬ 
mişler  Bir  veya  iki  üç  katıl  arrnm 
sokması,  bir  insanı  veya,  bir  hay¬ 
vanı  öldürebiliyor  muş.  Katil  veya  öl¬ 
düren  arılardan,  sözü  bal  arısına 
getirelim  ve  bu  hayvanın  ürünleri 
olan  bal,  an  zehın,  polen,  propolıs 
ile  arı  sütünün  değişik  doz  ve  Ter¬ 
kiplerde  hazırlanarak  insan  hasta¬ 
lıklarının  tedavisinde  kullanıldığını, 
bu  tedaviye  tıp  dilinde  Apıterapi 
adının  verildiğini  bir  kez  daha  ha¬ 
tırlatalım  Bir  tarafta  inşam  öldüren 
arılar,  btr  tarafta  ise.  insanın  başa¬ 
rısı  He  arının  sağlık  getirmesi  Tattı 
bir  denge  var  ortada  Doğaya  ve¬ 
rilen  ritmik  bir  denge.  Anlar  dünya¬ 
sı  ndakı  gezintimize  devam  edelim 
ve  en  yaşlı  arı  konusunda  sîzleri  bi¬ 
raz  hayrete  düşürelim  Söz  konusu 
arı,  bundan  seksen  milyon  yıl  ön¬ 
cesinin  bir  yaratığı  Ceviz  büyüklü¬ 
ğündeki  bir  amber  parçasının, 
milyonlarca  yıldan  ben  fosilleşmiş 
bir  arıyı  olduğu  gibi  muhafaza  etti¬ 
ği,  1987  yılında  doğa  bilimcilerini  ol¬ 
dukça  meşgul  etmiş.  Bu  durum 
karşısında  arının  bilinen  en  eski  ya¬ 
şam  tarihi,  iki  misli  daha  genye  kay¬ 
mış  bulunuyor  ve  olayın  en  ilginç 
yanı,  anların  dınazorEar  dönemin¬ 
den  beri  pek  az  bir  değişikliğe  uğ¬ 
radığı  gerçeğim  ortaya 
çıkarıyor  Amerikalılar,  ilginç  insan¬ 
lar  Arıcılar  Birliği  nin  1988  yılında¬ 
ki  toplantısında  arı  sakalı  yapma 
yarışması  düzenlenmiş.  Stephen 
Conlon,  yaklaşık  70,000  arıyı  üze¬ 
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rinde  toplayarak  eyalet  rekorunu 
kırmış  Bu  rekor  sahibinin  şansı  var¬ 
mış;  çünkü  bu  yetmiş  bin  an  içeri¬ 
sinde  hazım  bozukluğu  çeken  ve 
bu  nedeni©  ishale  yakalanmış  an. 
herhalde  hiç  yokmuş.  Düşünseni¬ 
ze,  ishal  olan  arılar,  kovandaki  gö- 
meçlerı  ve  çevreyi  kirlettikleri  gibi, 
sayın  Conlon' u  da  kirletebilirlerdi. 

Amerika'dan  sonra  Japonya'  ¬ 
ya  geçelim  ve  Japonya  arıcılığı  için 
en  önemli  problem  olan  dev  sarı  arı 
(Vespa  mandarıma)  dan  bahsede¬ 
lim  Bu  dev  san  an,  sonbaharda  bal 
arıları  için  sorun  olmakta  ve  20  adet 
söz  konusu  arı,  iki  üç  saatte  bir  ko¬ 
loniyi  yok  edebilmekteymiş  Japon- 
lar,  bu  sorunu,  kovan  önlerine 
yerleştirdikleri  özel  kapanlar  saye¬ 
sinde  çözümlemeye  çalışıyorlar. 

Tarım  ilâçlarının  kalıntıları,  biz 
insanları  etkilediği  gibi,  arıları  da 
olumsuz  yön  de  etk  1 1  ıy  or .  Ü  reti  çiler 
tarafından  genellikte  brtk iterin  çiçek¬ 
lenme  döneminde  öneri  dışı  yapı¬ 
lan  hatalı  ilaçlamalar,  çok  sayıda 
arının  ölümüne  neden  oluyor  Arı¬ 
lar  üzerine  en  etkili  bileşiklerin  ın- 
sektisitler  arasında  yer  aldığı, 
uzmanlar  tarafından  belirtilmekte. 
Zirai  mücadele  ilâçlarını  satan  ba¬ 
yilerin,  sadece  arılara  zararlı  olan 
ilâçlar  için  değil,  genel  olarak  bu 
ilâçların  dikkatle  kullanılması  gerek¬ 
tiğim  kullanıcıya  anlatmaları  ve  kul¬ 
lanıcının  da  ilâç  hakkında  önerilerim 
gözardı  etmemesini  hatırlatmakta 
i  ayda  görüyoruz 

Haberleşme,  ulaşım,  uzay.sa- 
vunma  çalışmalarında  yaygın  kul 


lanımı  olan  radar  teknolojisi, 
entomoloji k  çalışmalara  da  girmiş 
durumda,  Radarlar  sayesinde,  bal 
arılarının,  örneğin,  uçuş  uzaklıkla¬ 
rı,  yükseklikleri,  uçuş  zaman  ve  yo¬ 
ğunlukları  sağlanabilmektedir 
Ayrıca  bal  arılarının  yaşamlarının  in¬ 
celenmesinde  bilinmeyen  bazı  nok¬ 
talar  da  radar  sayesinde  açığa 
çıkarılabiliyor. 

Kaçakçılığın  sadece  insanlara 
özgü  olumsuz  bir  olay  olmadığını, 
Yunanlı  arılar  İspatlamış.  Yunanis¬ 
tan’ın  Sisam  Adası' ndan.  Güzel- 
çamtı  bölgesine  her  sabah  düzenli 
şekilde  gelen  Yunanlı  arılar,  bu  böl¬ 
gedeki  nektar  kaynaklarını  rahatça 
kullanmışlar  ve  sonra  da  kendi 
kovanlarına  taşımışlar.  Millî  Park 
olarak  ilân  edilmiş  olan  bu  bölge¬ 
ye  bizim  kendi  arıcılarımız,  dolayı¬ 
sıyla  arılarımız  giremezken.  1988 
yılında  bu  garip,  ama  gerçek  olayı 
Rıfat  Can  adındaki  Aydın  T  seyyar 
arıcı,  elli  dört  arkadaşı  adına  Tek¬ 
nik  Arıcılık  Dergisİ'ne  bildirmişti 

Ah,  anlar  bilmeden  neler  yapı¬ 
yorlarmış  meğer  Kaçakçılıklarının 
yan  ısı  ra  zehirli  alanlara  girip,  önemli 
miktarda  zehirli  bileşiğin  taşıyıcısı 
olup,  bu  maddeleri  balın  yapısına 
katabiliyorlar  maş. 

Arılar  belki  de  "sız  çevreyi  kir¬ 
letmeyin,  biz  de  size  temiz  bal 
sunalım"  mesajını  veriyorlar  Ne 
dersiniz? 


*  Buyazj  Teknik  Analık  dergilerinden 
yararlanılarak  hazırlanmıştır. 


ŞUBAT  İ  990 


19 


MEYAN  KOKU 


Eski  Bir  İlâca 
Yeni  Etkiler 


M  et/an  ın  eski  ve  yeni  küİfamhşlan,  bize  bu 
droğun  ilâç  olarak  ihmal  edilmemesi  gere¬ 
ğini  açıklıyor .  Acaba ,  kola  ve  gazoz  tipi  içe¬ 
ceklerin  yerine,  arada  bir  meyan  şerbeti  mi 
içsek!  Ne  dersiniz? 

Prof.  Dr.  Ekrem  SEZİK' 


Meyan  bitkisi. 


Meyan  kökü,  Gtycrrhiza  glabra  L  (fegumınosae) 
bitkisinin  kabuğu  soyulduktan  sonra  veya  soyul 
madan  güneşte  kurutulmuş  köklerdir  Kökler,  odum 
su  yapıdadır  Bu  kökler  ve  köklerden  elde  edilen 
meyan  balı,  çok  eski  zamanlardan  beri  drog  (biyolo¬ 
jik  asıllı  ilâç  hammaddesi)  olarak  kullanılmıştır  Nmva'da 
bulunan  Sümer  tere  aiî  tıbbî  tabletlerde.  Mitiller  e  aiî  tab¬ 
letlerde,  meyan  kokunun  değişik  amaçlar  için  kulla 
nıldığf  kayıtlıdır  Çın  tıbbının  başfangıçrndan  itibaren 
kullanılmış  ve  hâlâ  yaygın  bir  şekilde  kullanılmaktadır 
Her  derde  deva  ve  bilhassa  panzehir  olarak  uzun  yıl¬ 
lar  kullanılmış  olan  tiryakların  terkibine  giren  droglar 
dan  biridir  1B37  Fransız  Kodeksi' nde.  meyan  balının 
da  bulunduğu  bir  tiryak  kayıtlıdır  İslâmî  tıpta  da,  me 
yan  balı  {Beyan  balı  adı  ile)  kullanılmıştır  Örneğin  Sul¬ 
tan  İli.  Mehmet  için  hazırlanan  "Terkıb-i  Şahî'nin 
terkibinde  bulunan  6  drogdan  biridir  1873  yılındaki 
bir  kayda  dayanarak.  Hekimbaşı 'nın  ilâç  yapımında 
kullandığı  droglar  arasında,  meyanm  da  bulunduğu¬ 
nu  söyleyebiliyoruz 

Maksadım,  meyanın  tarihçesini  vermek  değil  Bü 
drogun,  eski  bir  drog  olduğunu  belirtmek  ve  üzerin 
de  bugünün  modern  yöntemleri  ne  yapılan  çalışma 
lat  ile  yem  kullanılış  alanlarının  bulunduğunu 
açıklamak.  Dolayısıyla  yüzlerce  yıldır  kullanılan  drog 
lann,  artık  bunlar  ömürlerini  doldurmuş,  eski,  işe  ya¬ 
ramaz  ilâçlardır  modern  tedavilerde  yerleri  yoktur 
şeklindeki  fikirlerin,  yanılma  paylarının  bulunabilece 
ğjnı  meyan  örneği  ile  açıklamaya  çalışmaktır. 

Modem  yöntemlerle  yapılan  çalışmalara  ve  me- 
yanın  kullanılışlarına  geçmeden,  meyan  kokunu  ve¬ 
ren  bitkiyi  biraz  tanıyalım 

*  tîîLd  Ürcıv,,  Eczacılık  Fakültesi,  ANKARA. 


Bitki,  otsu.  30-60  cm  yükseklikte,  pennaî  yaprak¬ 
lı,  mavimsi  mor  küçük  çiçekli  ve  çok  yıllıktır  Anado¬ 
lu'da  yaygın  olarak  bulunurdu  Fakat  tarımın  ilerlemesi, 
bu  bitkinin  azalmasına  neden  olmuştur  Bıikı  nadasa 
bırakılan  tarlalarda,  dere  ve  nehir  kenarlarındaki  kum- 
luklarda,  bazen  yol  kenarlarında  yel  ışır  Tarlaların  trak¬ 
törle  sürülmesi  sırasında,  köklerin  toprak  üzerine 
çıkması,  yabancı  ot  mücadelesi  için  ilâç  kullanılması, 
meyan  kökü  elde  edilmek  üzere  yoğun  bir  şekilde  kök¬ 
lerin  kazılması  gibi  nedenlerden  dolayı,  Batı  Anado¬ 
lu  da  ve  tarımın  geliştiği  diğer  bölgelerde  artık  seyrek 
bulunmaktadır  Halen  Doğu  ve  Güneydoğu  Anado¬ 
lu'da  yaygındır  Anadolu'da  bulunan  varyeteleri  üze 
rinde  yapılan  çalışmalarda  'var,  glabra'  dan,  daha  çoi< 
etkili  madde  taşıdığı  için,  drog  elde  edilmesinin  daha 
uygun  olacağı  gösterilmiştir. 

Meyan  kökü,  halen  Siirt  ve  Muş  civarında  ticarî  öf 
çeklerde  elde  edilmekte  ve  ticarete  sevkedılmektedır 
Bu  drog,  yurt  içinde  kullanıldığı  gıöt,  yıllardır  ihraç  edi¬ 
len  bir  bıikı  ürünüdür.  Meyan  kökü,  yılda  üç-dörtbin 
lon,  meyan  balı  ise,  dörlyüz-beşyüz  ton  civarında  ih¬ 
raç  edilmektedir  Yurt  içinde  kullanımlar  da  bu  m  ıkla 
ra  ilâve  edildiğinde,  meyanın  ne  kadar  çok  toplandığı 
ve  dolayısıyla,  tahrip  edildiği  de  ortaya  çıkmaktadır 
Batı  Anadolu'da  adeta  tükenmiş  olmasını  da  bu  bilgi 
açıklayabilir  sanırım  Bu  da.  bu  konuda  doğayı  koru¬ 
ma  açısından  çıkarılacak  bir  sonuçtur. 

Meyan  kökü,  yurt  içinde  meyan  şerbeti  hazırlan¬ 
masında  ,  meyan  balı  elde  edilişinde  bazı  İlâçların  ha¬ 
zırlanmasında  ve  halk  Hâs  olarak  kullanılmaktadır 

Yolunuz  Çukurova  ve  Güneydoğu  Anadolu'ya 
düştüyse,  artında  özel  kabıyla  satış  yapan  'meyan  şer¬ 
betçisi  "ne  rastlamışsınızdır  Meyan  şerbeti  ,  bu  böl¬ 
gelerde  halkın,  btlhasssa  yazın  severek  içtiği  alkolsüz 
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bir  içkidir  Gelin,  meyan  şerbetinin  hazırlamışını  kısa¬ 
ca  göreli  m  Kurutulmuş  kökler,  tahta  tokmaklar  fa  dö¬ 
vülerek  lif  haline  getirilir  Bu  lifler,  bir  miktar  karbonat 
ile  yoğrulur,  koku  vermek  için  biraz  tarçın  tozu  ilâve 
edilir,  tahta  tekneye  doldurulur  Teknenin  üzerine  su 
■lâve  edilir,  bir  sure  bekletilir  Teknenin  dibindeki  de 
ilkten  alman  sıvı,  tekrar  liflerin  üzerine  ilâve  edilir  ve 
bu  işleme  uzun  süre  devam  edilir  Sıvı  istenen  renk 
ve  tadı  alınca  aktarma  işine  son  verilir  Sulandırılır;  özel 
kabrna  konur  ve  satışa  çıkarılır  Meyan  şerbeti  esmer 
renkiı,  tali*  bir  sıvıdır  Serinletici  özelliğinin  yanında,  gö¬ 
ğüs  yumuşatıcr,  balgam  sökturücıj  ve  öksürüğe  karşı 
otan  etkilerinden  dolayı  kutlanılır  Son  yıllarda,  gazoz 
ve  kola  tıpı  meşrubatların  aşm  reklâmla  desteklenen 
kullanımı  meyan  şerbeti  içimini  ve  dolayısıyla  değişik 
kıyafeti!  meyan  şerbetçilerinin  de  say  ismi  oldukça  azalt¬ 
mıştır. 

Mayan  balı,  bir  ekstradır  Bu  eksîre.  meyan  kökü 
nün  su  ile  ekstre  edilip  yoğunlaştın  İması  ve  suyunun 
!."q  1 4  1 6  ya  kadar  uçurufmast  ile  elde  edilir  Ticarette 
toz,  silindir  şeklindeki  çubuklar  veya  dört  köşeli  blok 
lar  halinde  bulunur  Parlak  siyah  renkli,  kendine  has 
tadı  olan  bir  drogdur  Türkiye'de  İzmir  ve  Sarf  de  me¬ 
yan  balı  elde  edilen  2  fabrika  bulunmaktadır  Meyan 
bah.  tutunun  kokulandın  imasında  yaygın  bir  şekilce 
kullanılmaktadır 

Meyan  kökü  aktarlarda  öksürük  kesici,  balgam 
soktur  ucu ,  nefes  darlığı  ve  bronşitte  kaynatılarak  el¬ 
de  edilen  cözettıcı  halında  kullanılmak  üzere  satnmak 
tadır  Ayrıca  sigarayı  bırakmak  isteyenlere  de  meyan 
koku  emmeleri  tavsiye  edilmektedir' 

Meyan  koku  ve  Dalı,  eczacılık  açısından  önemli  mı 
dır7  Bu  sorunun  cevabını  baz<  örneklerle  verelim  Me 
yan  koku  tarihi*  mesır  macunu  nun  tormulunde 
oulunduğu  gibi  Türk  Kodeksi' mn  Dıuretık*  toz. 

Ekspekloran  *  *  toz  gibi  Hanımlarında  yer  almıştır 
Meyan  «oku,  değişik  oreparatları  halinde  göğüs  yu¬ 
muşatıcı  ekspektoran,  diureiık  ve  tat  düzeltici  olarak 
uzun  yıllar  kul  lanı  İm  ıştır  Meyan  Koku  tozu.  Poudre 
■i  :e  Reglıss  adı  ne  plfullerın 1  *  ■  hazırlanmasında  toz* 
laysa  madde  olarak  kullanılmıştır 


Mt'vafî  kökü 


;  I  İlMtutik  İdrar  sakürıı 
I  ’  ı  fitapefttoJlfltn  Balgam  vklımieu 
i"  *  U  Pikiİ  Yuvar  lak.  kuçuk  baplar 


Muş'tu  meyan  kökü  yığınları. 


Meyan  şerbeti  hazı rl anması  -  ekstraksiyon. 


Nizip*te  bir 
meya/t  şerbetçisi. 


Meyanda.  glisırhjzm  adı  verilen  irıterpenık  yapıda 
bir  saponozıt  (sulu  çözeltileri  çalkalandığmda.  Kalıcı  kö¬ 
pük  veren  ve  kam  hemolız  edeoıien  maddeler)  ve  IIb- 
vonoıt  yapısında  maddeler  taşımakladır  Meyan  bu 
ıkı  madde  grubunun  beraberce  meydana  gelir dığı  Dır 
etkiye  sahiptir 


Glisırhızın,  şekerden  50*1 00  dela  daha  tattı  olan 


şuba  t  i  mı 
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Succus  liquır mı»  üogiyc  atında  m  0.3SÛ  g,  Aiummiuttı 
bya  ro  *vct»î  u  m  co  si  Did Alt  0  1  DO  a  Mag  ne*ı  un  ı 
subc*rborticum  0,200®.  Nûtmım  bicAruûn+cumO.tOOö. 
Corl  R  har  Tim  Fıang  0,030  Q,  Fructus  Foomcıj  U  0,020  g 
RftLr.  Catimı  0,010  g,  E*#®,  q,i  compr,  Ur  1 


Meyan  hah  taşıyan  ülser  ilâcının  formülü. 


bir  maddedir;  kalori  değen  düşüktür;  fakai  yan  etkile¬ 
ri  dolayısıyla,  sunî  tadlandırıo  olarak  kullanılamamış¬ 
tır  Yan  etkilen  gidermek  üzere,  amonyum  tuzu 
(glycamıl)  hazırlanmış  ve  ilâçlarda  tat  düzeltici  olarak 
kullanılmaya  başlanmıştır. 

Meyan  kökü,  öksürük  şuruplarında  balgam  sök* 
îürücü  (ekspektoran),  meyan  balı  ise,  salgıyı  artır  re*  ei- 
kide  olduğu  için,  öksürük  pastillerinde  veya  bitkisel 
şekerlerde  yaygın  bir  şekilde  kullanılmaktadır  ülke¬ 
mizde  de  ,  bazf  pastillerin  formüllerinde  bulunmaktadır 

Glisırhızinın,  antienflarnatuvar  (iltihaba  karşı)  etki¬ 
sin  bulunduğu  tespit  edilmiştir  Bu  maddenin  hidrolizi 
ile  glisirelık  asit  elde  edelır  Gfisiretık  asıl,  anîıenllama- 
tuvar  etkiye  sahiptir  Bu  madde,  halen  piyasada  bu¬ 
lunan  ve  ülsere  karşı  kullanılan  ilâçların  formülünde  yer 
almaktadır 

Meyan  kökünün  düşük  oranda  glısırhızin  taşıyan 
ekstrelen,  gastrik  ülser  tedavisinde  kullanılmaktadır  Glı- 
sirhızın.  addı  son  hastalığının  tedavisinde  de  kullanıl¬ 
mıştır.  Bakınız  meyan  şerbetinden  nerelere  geldik! 
Meyan  ın  kullan  ilişi  bu  kadar  değil,  daha  var 

Meyan  kökü,  geleneksel  Çın  tıbbında  da  yaygın 


Meyan  hah  taşıyan  bitkisel  şekerlet, 


bir  şekilde  kullanılmaktadır.  Ayrıca  geleneksel  Japon 
tıbbrnda  (KAMPG),  "kanzo1*  adı  tle  kullanılmaktadır 
Kanzoda  sadece  meyan  koku  bulunur.  Diğer  iki  kam  - 
po  ilâcı  "sbösaikû-to"  ve  JHnınjin-to"  dur  Bu  iki  ilâcın 
da  terkibinde  meyan  kökü  bulunmaktadır.  Bu  ilâcın 
da  terkibinde  meyan  kökü  bulunmakladır  Bu  ilâçlar 
HIV  (Human  ımmune  defıctency  virüs)  taşıyan  9  has 
taya  verildiğinde,  bu  kişilerin  kanlarındaki  lenfosıl  sa¬ 
yısında  artış  görülmüştür  HIVr  lenfositleri  tahrip  eder 
dolayısıyla  HIV  taşıyanlarda,  AIDS  hastalarında  oldu¬ 
ğu  gibi,  lenfosit  sayısında  azalma  görülmüştür  Araş¬ 
tırmacılar,  bu  bulgudan  hareketle,  bu  ilâçların  AIDS 
hastalığının  yayılmasını  önlemede  kullanılabileceğini  ilen 
sürmektedirler 

Japonya'da  1 987  yılında  yapılan  bir  tıp  kongre¬ 
sinde  “Kanzo"  nun,  AIDS  virüsü  taşıyanları  bu  hasta¬ 
lığa  yakalanmaktan  koruduğu  bildirilmiştir  Araşlırıcılar 
bu  llâa  iki  AlDS'lı,  2  ABC  (AJDS-Refeted  Complex)  ve 
7  AIDS  virüsü  portöründen  meydana  gelen  hasta  gru 
buna  {günde  10  mg/kg  glisır hızın  üzerinden  hesapla¬ 
nan  dozda)  ilk  üç  hafta  için  haftada  bir,  laktp  eden 
haftalarda  haftada  uç  deta  uygulamışlardır  Sonuç  ola¬ 
rak,  lenfositlerin  T4  hücrelerin  sayısrnm.  7  AIDS  virü¬ 
sü  portöründen  dördünde  1  mm3  kanda  1,30  1,86 
defa  arttığı,  birinde  ise  virüsün  sebep  olduğu  lenf  mo¬ 
dülündeki  şişmenin  azaldığı  tespit  edilmiştir  İlâcın  et¬ 
kisi  bir  yıl  sürmekte  ve  hiçbir  yan  etkisi  bulunma¬ 
maktadır 

Yukarıda  kısaca  verdiğim  bulgulara  göre,  kampa 
ılâçlan  ve  dolayısıyla  meyan  kökü,  AIDS  hastalığı  ta¬ 
rafından  bozulan  bağışıklık  sisteminin  normale  dön¬ 
mesinde  rol  oynamakta,  yanı  AIDS'in  bazı  belirtilerinin 
ortaya  çıkmasını  önlemektedir.  Tabiî  bu  bilgiden,  me- 
yanın  AIDS'e  karşı  hemen  kullanılabilecek  bir  ilâç  oh 
duğu  sonuçu  çıkarılmamalıdır  Ama  eski,  kenara  itilmiş 
drogların  bile  üzerinde  araştırmalar  yapıldığı  takdirde, 
eski  kullanışlarını  açıklayabilecek  bulgulara  ve  halta, 
yeni  etki  ve  kullanışlara  ulaşabileceğini  göstermektedir 


Çalışanlar,  Kötülük  Düşünmeye  Vakit  Bulamazlar. 
Çalışmayanlar  İse,  Kendilerini  Kötülükten  Kurtaramazlar. 

Hz  Atı 
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Gıda  Günlüğü 


Ziraat  Yük,  Müh .  Gülgûn  AKBABA 


BİZİ  ALDATANLAR 
SÖZÜMÜZ  SİZE 

Hey  insanoğlu  Yalvaçların,  filozofların  Ou  kara 
günü  mü  öğütlediler  sana9  Aç,  oku  onların  de¬ 
diklerim;  hangisi  bu  yaptığını  buyurdu  insana?  Bir  gok 
ler  ülkesiydi  kurdu  klan  anların  da  İnsanlığa  hürlüğü 
yiğitliği  oğLitledılerdi  Işıklarla  doiacaktı  yeryüzü;  hak 
olacakı  ı,  eşitlik  olacaktı  Yalan  kalkacaktı  zamandan 
O,  bin  yıllar,  onbın  yıllar  surmuş  olan  yalan...  İnsanoğlu 
afdatılmayacaktı  artık,  Gerçek,  doğru,  birlik,  sevgi,  dirlik 
düzenlik  olacaktı  dünyada..  Bu  ilkeleri,  hangi  etkiyle 
bir  solukta  yok  edersin?  O  hak,  iyilik,  güzellik  ılkelerh 
ni?  En  büyük  yalanı  sen  dedin  bize  .  Yalnız  dünü 
bugünü  değil,  yarınımıza  da  kıydın  acımadan  Bak 
açtığın  kanlı  yol  uzayıp  gidiyor  önümüzde  .  Gün  gün¬ 
den  nasıl  çoğalıyor,  gün  günden  yaman  aldatıyorlar 
insancıkları  Hâlâ  hak  diyorlar,  kardeşlik  diyorlar,  mut¬ 
luluk  diyorlar,  bolluk  diyorlar,  bilim,  bilgelik,  teknik  di 
yortar  Kim  var  bilime,  bilgiye  karşı  olan?  Bitmek 
kafamızın  ışığı  dizim,  bilgelik  yiğitliğimiz,  insanlığımız 

Sefahattin  BATU 
Varlık  Sayı  637 

Konumuz,  her  zaman  olduğu  gibi  gıda  Ancak, 
esasa  geçmeden  ünce  yaptıkları  ile  ya  lan  tan  ile  aldat 
maları  ile  faizlerin  hayatıyla  oynayan,  yalnız  buğunun 
değil  geleceğin  filizilerini  de  yok  etmek  isteyenlere  ses¬ 
lenmek  ıslıyorum  Unutmayın  diyorum  onlara,  Unut¬ 
mayın  karşınızda  faizler  varız:  karşınızda  devlerimiz  var 

Sevgili  Okuyucularım, 

Konumuz  gıda  maddeten  Bilindiği  gibi  gıda  ma  d 
delerinin  kontrolünü  yapan  bir  mekanizma  var  ve  bu 
mekanizma,  her  şeyden  önce  halk  sağlığı  açısından 
önemli  Yiyecek  ve  içeceklerimizde  bulunabilen  sağ- 
lığa  zararlı  maddelerin  araştırılması,  öu  kontrolün  ilk 
amacı  Sağlık  yanında  tüketicinin  korunması  ,  yanı  hal¬ 
kın  aldatılmasının  önlenmesi,  amacın  ikinci  boyutu.  Gı¬ 
da  maddelermin  kontrolü  yapılarak,  tüketici,  dolaysız 
koıunmuş  olmakta  Amacın  uç  uncu  boyutu,  millî  eko¬ 
nomimiz  açısından  önemli  Eğer  bu  kontrol  gerçekleş¬ 
mezse  başına  buyruk  kişilerin  çıkaracakları  kusurlu, 
bozuk  ürünler,  millî  ekonomimizi  kayıplara  uğratacaktır 
Amacın  dördüncü  boy  uru,  ihracat  açısından  önemli 
Ülkemizin  dünya  standartlarına  uygun  kalitede  üretim 
yapması  ve  bunu  sürdürmesi  gerekmektedir  Tabiidir 
ki,  bu  dutum  kalite  kontrol  tekniklerini  bilmek  ve  bu 
tekniklerden  yararlanmakla  gerçekleşir. 


Su  durumlar  karşısında  konuyla  ilgili  bir  takım  ya¬ 
sal  düzenlemeler  söz  konusudur  Kanun,  tüzük,  yö¬ 
netmelik  gibi  çeşitli  mevzuata,  çok  iyi  düzenlenmiş  bir 
teşkilâta,  yetişmiş  personele  gereksinim  vardır  Ancak 
faulün  bunların  yanında,  tüketicinin  bilinçlenmesi  de 
gerekmektedir  Beslenme  sorunlarını  inceleyecek  olur¬ 
sak,  halkın  bu  konuda  yeterli  bilince  sahip  olmadığını 
görürüz.  Evet,  beslenme  konusundaki  bilgiler,  günden 
güne  gelişme  gösteriyor.  Ne  var  kı,  bu  bilgiler,  halka 
intikal  ederken  sekteye  uğruyor  Kötü  gelenek  ve  gö¬ 
renekler,  gerçek  olmayan  inanışlar,  birçok  gıda  mad¬ 
desinin  tüketimine  engel  olurken  modern  insanımız 
da  düzenli  beslenme  alışkanlığını  kaybetmiş  durum¬ 
da  Gıdaları  beslenme  değerine  göre  değil  de  lezzet 
koku,  renk  gibi  özelliklerine  bakarak  değerlendiriyor¬ 
lar  Dolayısıyla  düzensiz  beslenme  alışkanlığı  meydana 
geliyor  Bu  arada  ekonomik  nedenler,  nüfusun  çoğal¬ 
masıyla  artan  işsizlik,  fakirlik,  insanları,  lüzumlu  gıda¬ 
ları  satın  almaktan  yoksun  bırakıyor  Bu  durumda,  bu 
aydan  başlamak  üzere,  tüketicinin  bilinçlen  dirilmesi  ko¬ 
nusunda  mesajlar  aktaracağım  Bu  konuda  ilk  mesa¬ 
jı,  Sn  Prof. Dr,  Refet  SEÇKİNHden  aldım.  Sn.  SEÇKİN, 
gıdalarımız  ve  kontrolü  konusunda  şu  önerilerde 
bulundu, 

İnsan  sağlığı  ve  hastalıklar,  daima  ekolojik  koşul¬ 
ların  etkisi  altında  bulunmaktadır.  Gıda  da,  insan  sağ¬ 
lığı  ile  ilişki  halindedir  ve  toplumun  sağlığı  da  yasalara 
göre  bir  devlet  görevidir 

Gıda  üretiminde  bulunan  insanların  her  şeyden  ön¬ 
ce,  topluma  karşı  bir  sorumluluk  duygusu  taşımaları 
gerekmektedir  ve  bu  duyguyu,  yüreklerine,  kafaları¬ 
na  işlemelidirler  Çağımızda  gıda  üreticileri  serbest  pı 
yasa  koşullarında,  rekabet  esasına  göre  üretim 
yaparken,  diğer  taraftan  dış  pazarlara  açılma  zorun¬ 
luluğuna  sahiptirler  8u  durumda  ürettikleri  mamulün 
kalite  ve  fiyatını  daima  göz  önünde  bulundurmaları  ge¬ 
rekmektedir  Bunun  için  de  üretim  birimleri  içerisinde 
oto-kontroi  ünitesinin  görev  haşrnda  olması,  çağın  ge- 
Sırdığı  bir  zorunluluktur  Bu  oto-kontrol  ünitesinde,  gı 
da  kontrol  uzmanları,  hammaddeden  başlayarak 
uretı  mm  bütün  kademeler  inde,  inceleyerek,  denetle¬ 
yerek  mamül  maddenin  en  kaliteli  şekilde  ve  hijyenik 
koşullarda  üretimini  sağlamalıdırlar  öu  oto-kontrol  üni¬ 
telerinde  çalışan  uzmanların,  ücretlerim  devletten  al 
malan,  yanı  devlete  bağlı  çalışmaları,  olayın  ışterlığını 
güvence  altına  alır  Bizim  ülkemizde  bazı  modern  gı 
da  sanayilerinde  oto-kontroi  üniteleri  bulunmaktadır 
Bu  esnada  tüketicilerin  de  katile  konusunda  bilinçli  ol¬ 
ması  ve  fiyat  hareketlerine  karşı  örgütlenmeleri,  fay¬ 
dalı  mütalâa  edilmektedir  Tüketici,  eğer  kafile 
konusunda  bilgi  sahibi  olmaz  ise,  piyasadan  kaliteli  ma¬ 
lı  seçemeyecektir  Oysa  tüketici,  kaliteli  üründen  an¬ 
lar  ve  o  ürünlere  rağbet  gösterirse,  kalitesiz  üretim 
yapan  gıda  üreticileri,  ış  göremeyecek  ve  işletmeleri¬ 
ni.  fabrikalarını  vs  kapatmak  durumunda  kalacaklar 
dır  Bu  durum  sadece  gıda  sanayii  için  değil,  diğer 
tüm  dallar  için  geçerltdlr  Sır  de  fiyat  yükselmelerine 
karşı  tüketici  örgütlenirse  kaliteli  malı  hakettıği  fiyatla 
alma  şansına  sahip  olur 
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İYONLARIN 

TUZAKLANNIASI 


Fizikçi  fer,  birkaç  yıldır,  birkaç  iyonu,  gerçek  elektrik  tuzaklarında  tutmayı 
başarabiliyorlar.  Daha  da  iyisi,  iyonları  la  ser  ışığı  ile  aydınlatarak,  onla¬ 
rın ,  tek  tek  fotoğraflarını  çekebiliyorlar.  İyonlar,  yeterince  soğutulmuş¬ 
larsa r  kristallere  benzeyen,  düzenli  geometrik  desenler  oluşturmak  üzere 
sabit  konumlara  yerleşirler ,  Fotoğraflarda,  iki ,  dört  ye  yedi  iyonun  oluş¬ 
turduğu  yapılar  görülüyor.  İyonlar  arasındaki  uzaklıklar,  yaklaşık  20 
t» m( mikrometre  =  lö~6m)dir;  bu  da,  doğal  kristallerdeki  uzaklıklardan 
çok  büyüktür .  Ayrıca,  tuzağın  yap#  özellikleri  nedeni  ile ;  iyonlar,  her  za¬ 
man  aynı  düzlem  üzerine  yerleşirler. 


1989  Yılı  Nobel  Fizik  Ödülünü,  "iyonların 
t  uzaklanması"  konusundaki  araştırmaları  ile 
Hans  Dehmelt  ve  Woifgang  Paul  adlı  bilim 
adamları  ve  “i modern  atom  saatleri"  konusun¬ 
daki  araştırmaları  ile  Norman  Ramsey  adlı  bi¬ 
lim  adamı  paylaştılar.  Her  iki  konu  da,  kesin 
ölçüm  ile  ilgilidir. 

Yard.Doç.Dr,  Hanaslı  GÜR* 

m 

İyonlaştırt  İmiş  birkaç  atomun,  küçük  bir  uzay  bölge¬ 
sinde  saatlerce  hatta  günlerce  hareketsiz  tutulma¬ 
sı,  içinde  elektrik  ve  manyetik  alanların  bulunduğu  mi¬ 
nik  metal  kutulardan  oluşan  iyon  tuzakları  ile,  düş 
olmaktan  çıkmıştır.  Şimdi  araştırmacılar,  tek  bir  ryonu 


*  A  .  Ü.  Fen  Fakültesi  Fizik  Mühendisliği 
Bölümü  ANKARA . 


ayrrmayı{yalıtmayı)  ve  onu  bir  laser  ışığı  ile  aydınlata¬ 
rak  görmeyi  bile  başarabiliyorlar  Daha  da  iyisi,  bu 
iyonları  soğutmayı  da  yakınlarda  başardılar;  böylece 
iyonların  ısıl  (termik)  hareketlerini  azal  tarak,  onları,  kris¬ 
tallere  benzeyen  düzenli  yapılar  oluşturacak  biçimde 
dondurabıldiler  Bu  da,  maddenin,  atomların  atomla¬ 
ra,  iyonların  iyonlara  eklenerek  nasıl  düzenlendiğim 
gözleme  imkânı  sağladı 

MADDENİN  YAPISINI  ANLAMAK 

Kuşkusuz,  maddenin  yapısını  derinlemesine  an 
lamak  için,  onun  temel  öğelerim,  yanı  atomlarını  ince¬ 
lemek  gerekir.  Ancak  genellikle,  bir  tek  atomun  yapı 
özelliklerini,  çevre  etkilerinden  ayırmak  çok  zordur, 
Gerçekten,  katı  ve  sıvılarda,  atomlar,  komşuları  ile  kuv¬ 
vetlice  etkileşirler  ve  ortak  bir  davranış  gösterirler,  gaz 
larda  ise,  atomların  hiç  durmak  bilmeyen  ısıl  kökenli 
düzensiz  hareketlerı(Brown  hareketi),  onların,  bırbir- 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


len  ile  sıkça  çarpışmalarına  neden  olur,  bu  ise,  atom¬ 
ların  yapısını,  az  da  olsa,  bozar  0u  duruma  çozum 
Olarak  düşünülmüş  olan,  iyice  seyreltilmiş  bir  gazda 
ya  da  serbest  uçuşlu  (içindeki  atomları  birbirlerinden 
yeterince  uzak)  bir  atom  demetinde  İse,  atomlararası 
çarpışmaların  önemli  ölçüde  azaltabilmiş  olmasına 
karşılık,  yine  de.  çözülemez  gibi  görünen  bir  sorun  var¬ 
dır  Atomlar  çok  hızlı  (birkaç  yuz  m/s  büyüklüğündeki 
hızlarla)  hareket  ettiklerinden,  öze  i  bir  atomu,  onu  iz¬ 
lemek  ve  yakından  incelemek  üzere  yereileştırmek(lo- 
kaiize  etmek)  imkânsız  oiur  Aslında  fizikçiler,  birkaç 
on  yıldır,  böyle  atom  topluluklarında  duyarlı  deneyler 
yapmayı  ve  kuarıîum  mekaniğinin  büyük  yasalarım 
doğrulamayı  başarabiliyorlar.  Ancak  yine  de,  yâlnız- 
ca,  içindeki  parçacık  sayılan  hiç  de  az  olmayan  par¬ 
çacık  toplulukları  üzerinden  "ortalaması  alınmış  ' 
gözlemleri  yapabiliyorlar  Oysa,  bir  tek  atomun  ya  da 
az  sayıda  atomun  nasıl  davrandığının  sırlarını  çözmek; 
hu  sonsuz  küçük  sayıdaki  parçacıkların,  rastgele  bir 
davranış  mı  ya  da  belirli  bir  düzenlilik  mı  gösterdikle¬ 
rin  ı  anlamak  için  atomları  çok  küçük  bir  uzay  bölge 
sme  kapatmak  başka  deyişle  onları  îuzaklamak 
gerekir 

Bir  atomu,  kendisine  dok  un  madan,  verilen  bir  uzay 
bölgesine  Kapatmak  kolay  değildir,  çunku  atomlar, 
elektriksel  ya  da  manyetik  kökenli  uzaktan  etkilere  ol¬ 
dukça  az  duyartıdır.  Oysa,  atom  iyonlaştırmış  ise,  yanı 
ona  bir  elektrik  yükü  kazandırılmış  ise,  işimiz  kolayla 
şır  Acaba  Dır  atom  nasıl  lyonlaştırılır?  Bunun  için,  ato¬ 
mun  doğal  elektron  topluluğuna,  elektron  eklemek  ya 
da  bu  topluluktan  elektron  çıkarmak  yeteriıdır  Böyle- 
ce  oluşan  iyon,  manyetik  ve  elektriksel  etkilere  çok  du¬ 
varlıdır  Dolayısı  ile,  elektromanyetik  çekme  ve  itme 
etkilerini  birleştirerek,  iyon,  küçük  bir  uzay  bölgesine 
kapatılabilir 

İYONLARI  ÎUZAKLAMAK 

İyonları  tuzakiama  düşüncesi  yem  değildir  İlk  iyon 
tuzağım,  I936lda  F.M  Penning  tasarlamıştır  Fede 


iyonları  küçiik  bir  uzay  bölgen  ine  kapatmak  için  en  uy¬ 
gun  yöntem *  elektrik  küllerlerinden  yararlanır.  Bu  kuv¬ 
vetler,  tur  e lektrodlar  takımı  ile  oluşturulur;  çizimde 
görülen  pembe  çizgiler,  kuvvet  çizgilerini  gösteriyor. 
Elektrotlar  öyle  düzenlenmelidir  ki,  oluşturduktan  elek ■ 
rrik  af  anlan,  iyoniann.  düzenek  merkezinden  çok  t  Mak¬ 
in  ra  gitmesini  ünlesin. 


rai  AlmanyalI  bilim  adamı  VVolfgang  Paul  ise,  19501li 
yıllarda,  ikinci  tur  bir  iyon  tuzağı  bulmuştur.  Günümüz¬ 
de  kullanılanlar  da.  hâlâ  bu  öncülerin  geliştirdiği  ilke¬ 
lere  dayanmaktadır  İlk  deneyler,  binler  ve  milyonlar 
basamağındaki  çok  sayıda  iyonla  yapılıyordu;  bu  yüz¬ 
den  tum  sırları  açığa  vurmuyordu.  Yıllar  geçtikçe,  araş¬ 
tırmacılar,  (uzaklanan  iyon  sayısını  birkaça  indirmeyi 
amaçladılar  I978'der  Federal  AlmanyalI  PToschek 
İle  ABD  11  Hans  Dehmell  ve  arkadaşları,  bir  tuzak  için¬ 
de,  birkaç  baryum  iyonundan  oluşan  bir  iyon  bulutu 
elde  etmeyi  başardılar  zaman  zaman,  İyon  sayısının 
bire  indiği  bile  oluyordu  Bir  yıl  sonra,  deneylerim  da 
ha  da  kusursuzlaşttrmışlardı  artık,  ışığın,  bir  iyondan 
mı.  ıkı  ya  da  uç  iyondan  mı  geldiğini  kesinlikle  belirle¬ 
yebiliyorlardı 

Bilim  adamlarının  merakla  bekledikleri  deney  so¬ 
nuçları*  hiç  de  şaşırtıcı  değildi  Bu  uç  koşullarda  (çok 
az  sayıda  iyon  bulunan)  geçerli  olması  gereken,  atom¬ 
ların  toton  yayınlaması  ya  da  soğurması  gibi  tümüyle 
kuantum  mekanik  sel  olaylar,  deney  sonuçlan  ile  doğ¬ 
rulanıyordu 

Deney,  daha  da  geliştirilebilirdi  Bir  tuzaktaki  bir 
kaç  iyonu  uzun  sure  kolayca  gözlemlemek  için,  onla¬ 
rın  ısıl(termik)  hareketlerini  durdurmak,  kısacası  onları 
soğutmak  gerekiyordu  Ancak,  198 7’ d  e  yapıları  de¬ 
neyler  şaşırtıcı  bir  sonuç  verdi  Soğutma  sonunda,  bir¬ 
kaç  iyondan  oluşan  düzensiz  bir  buluttan  yayınlanması 
beklenen  ışığın  davranışının  tümüyle  değiştiği  gözlen¬ 
di.  tuzağın  çının  çekilen  fotoğrafları,  iyonların,  kristal¬ 
lere  benzeyen  düzenli  yapılar  verecek  biçimde 
dizildiklerim  gösterdi 

Bilim  adamları,  tuzağın  içindeki  koşullar  değiştiri¬ 
lince,  kristaller frin  nasıl  oluştuğunu,  nasıl  çözünüp, 
sonra  yemden  oıraraya  geldiğini  ve  bunların  neden¬ 
lerim  açıklayabilmelıdirler  Gözlemlere  göre,  bu  olay, 
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bir  katı  fazdan  (kristal)  bir  gaz  fazına  (bulut);  başka  de¬ 
yişte.  düzenden  karmaşaya(kaosa)  geçiş  olarak  dü- 
şü  nü  lebi  Nr  Acaba  bu  kavramlar,  bu  alışılmamış 
duruma  da,  gerçekten  uygulanabilir  mı  ya  da  nasıl  uy¬ 
gulanabilir9  iyonların  davranışını  yöneten  işleyişi  an¬ 
layabilmek  için,  öncelikle,  tuzağın  kendi  çalışmasını 
incelemek  gerekir 


İYON  TUZAĞI  NASIL  ÇALIŞIR? 

İyon  tuzağının  temel  parçası,  içinde  iyonlara  bir 
elektrik  kuvvetinin  etki  ettiği  elektrik  yüklü  melal  bif  ku¬ 
ludur  Kutu,  alt  ve  üstten  çukur  bakır  kapaklarla  ka¬ 
patılmış,  kendi  de  bakırdan  bir  halkadır  Halka  ve 
kapaklar,  birbirlerine  lam  dokunmayacak  biçimde  yer* 
Jeştınlm işlerdir;  böylece,  farklı  genlımlerde  tutulabilirler 

Halkaya,  bir  artı(  + )  elektrik  gerilimi;  kapaklara  ise. 
bir  ekşit — )  elektrik  gerilimi  uygulayalım  ve  kutuya  ko¬ 
nulmuş  arîı<  +  )  yüklü  bir  iyonun  nasıl  davranacağını 
inceleyelim.  Artı  gerilimdeki  halka,  iyonu,  her  doğrul¬ 
tudan,  halka  merkezine  doğru  iter  ve  iyonun  yatay  ha¬ 
reketini  büyük  ölçüde  kısıtlar  Acaba  iyonun  düşey 
hareketi  nasıldır9  Eksi  gerilimdeki  kapaklardan  bin  iyo¬ 
nu  yukarı  çekerken,  öbürü  aşağı  doğru  çeker;  iyon, 
halkanın  tam  merkezindeyken,  bu  etkiler  birbirini  den¬ 
geler  İyon,  başlangıçta  merkezden  uzakta  ise,  kapak¬ 
lardan  biri  iyonu,  öbürüne  göre,  çok  az  farkla  da  olsa, 
daha  fazla  çeker  Böylece  iyon,  merkezden  yukarıya 
ya  da  aşağıya  doğru  gider;  dolayısıyla,  iyonun  düşey 
konumu  kararlı  değildir,  öyleyse,  neden  kapaklara  da. 
iyona  itici  birer  kuvvet  uygulayacakları  biçimde,  haî- 
kanınkı  ile  aynı  artı  gerilimi  uygulamayalım?  Bu,  iç  böl¬ 
gesindeki  bileşke  elektrik  alanının  sıfır  olduğu  'Faraday 
kafesine  benzemektedir  Tek  farkı,  Faraday  kafesin¬ 
de,  yüzeyin  her  noktasının  aynı  gerilimde  olmasına  kar¬ 
şılık,  iyon  tuzağında,  halka  ve  kapaklar  farklı 
genlımlerde  tutulabilir.  Halkaya  ve  kapaklara  uygula¬ 
nan  gerilimJerin  işaretlen  de  kendi  aralarında  değiş  to¬ 
kuş  edilebilir  Su  durumda  ise,  iyonun  hareketi  düşey 
doğrultuda  kısıtlanmış  olur;  yata y  düzlemdeki  hareketi 
ise,  kararsızdır 

İyon  tuzağında  kararlı  bir  hareket  elde  edebilmek 
için,  Pennıng'ın  1936‘dave  Paurûn  1 958 ’de  önerdik¬ 
leri  iki  tür  değişiklik  yapılabilir  Pennıng  in  önerisi,  bir 
manyetik  alandan  yararlanmaktır  Gerçekten,  tuzak  dü¬ 
zeneğim,  bir  mıknatısın  oluşturduğu  düşey  bir  man¬ 
yetik  alana  yerleştirelim;  kapaklara  artı,  halkaya  ise, 
eksi  birer  elektrik  gerilimi  uygulayalım  Önceki  tartış¬ 
malarımızdan,  iyonun  düşey  doğrultuda  hareket  ede* 
meyeceğini  biliyoruz.  Acaba,  iyonun  yatay  düzlemdeki 
harekeli  nasıldır?  Manyetik  alanın  varlığı,  iyonun  ya¬ 
tay  düzlemde  kalmasını  sağlar,  çünkü  iyonun,  man¬ 
yetik  alanca  belirlenen  eksen  etrafında  daire  biçiminde 
yörüngeler  işemesine  neden  olur  Bu  da,  elektrik  kuv¬ 
ve  İler  inden  gelen  kararsızlığı  dengeler  Böylece.  Ren- 
nıng  tuzağı,  iyonu,  uzayın  üç  doğrultusunda  da 
kapatma  amacımızı  gerçekleştirmiş  olur 

Paurûn  önerisinde  ise,  yalnızca  elektrik  alanları  kul¬ 
lanılır;  yalnız  bu  kez.  elektrik  alanları,  zamana  bağlı  ola¬ 


tyon  nisayı  düzeneğinde  yapılan  bir  deney,  ardışık 
birçok  işlemden  oluşur.  Nötr  magnezyum  a  ton  da¬ 
rından  oluşan  ince  bir  atom  demetinin,  tuzağın  hal¬ 
ka  ve  kapağı  arasındaki  dar  arahktan  gönderilme* 
siyle  haşlanır.  Atomlar,  kutunun  merkezine  ulaşın* 
Ca,  alt  kapakta  açıtmış  bir  delikten  geçen  bir  elek¬ 
tron  demetiyle  bombardıman  edildiklerinden,  iyon- 
taşırlar.  Tuzakta,  birkaç  iyon  tutulduktan  sonra r 
atom  demeti  de,  elektron  demeti  de  durdurulur. 
Sonra  da,  içerideki  iyonlar,  tuzağın  halka  ve  kapak- 
lan  arastadaki  başka  bir  açıklıktan  geçirilen  bir  tü¬ 
ner  demeti  ite  aydınlatılır .  Üst  kapakta  açılmış  bir 
delikten  de,  çok  geliştirilmiş  bir  görüntüleme  fek- 
niği  He.  iyonların  fotoğrafı  ya  da  filmi  çekilebilir.  Yal * 
mz.  bu  düzeneğin,  çok  iyi  bir  boşlukta  (havası  iyice 
boşaltılmış)  bulunması  gereklidir. 


rak  hızla  değişirler  Bu  durumda,  iyonun  hareketi,  sabit 
elektrik  alanları  dururrıundakine  benzer  olarak  incele¬ 
necektir  Önce,  halka  anı  ger ıl imdeyken,  kapaklar  eksi 
ger  ı  li  mde  olsun  Geri  li  mler .  za  ma  m  n  fon  ksıy  on  u  oldu¬ 
ğundan,  başlangıçta  merkezde  bulunan  iyon,  merkez¬ 
den  uzaklaşmaya  başlayacaktır,  bir  sûre  sonra  da. 
halka  ve  kapak  gertlımfennın  işaretlen  değiş  tokuş  olun¬ 
ca.  halka  eksi  ve  kapaklar  artı  gerilime  geçeceklerin¬ 
den,  iyon,  kapakların  ıtrine  etkisi  ite  merkeze  gelerek, 
yalay  doğrultuda  uzaklaşmaya  başlayacaktır  Yine  ge¬ 
rilimler  m  işareti  değişecek,  hareket  düşey  doğrultuya 
geçecek  ve  böyle  sürüp  gıdecekhr  Böylece  de  iyon 
kutunun  içindeki  küçük  bir  bölgede  hareket  eteneye 
zorlanmış  ya  da  tuzaklanamış  olacaktır  Paul'ün  yön¬ 
temi.  Penning  mkinden  daha  uygundur;  çünkü  tuzak¬ 
larmış  iyonların  durdurulmasına  da  ızırı  verir,  Oysa 
Faut'ün  yöntemindeki  daire  biçimindeki  hareket  dur¬ 
durulamaz. 
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FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ  Haz. :  Cevdet  ÇAĞAN 


Geçen  sayıda  verdiğimiz  üstteki  fotoğraf,  pro- 
Usta  grubundan,  bitki  benzeri  bir  hayvan 
olan  oglenanm  Raster  Elektron  Mikroskobu  ile 
büyütülmüş  halıdır 

Ûgîenantn  büyük  bir  kısmı,  durgun  sularda 
yaşayan  serbest  canlılardır  Diğer  gen  kafan  kıs¬ 
mı  ise ,  bir  yere  tutunur  ve  koloni  halinde  yaşar¬ 
lar  Bazı  türleri  asalaktır  Ög fenanın  bazıları  ağzı 
bulunmadığı  tçm  besinlerini  yanhz  enmiş  olarak 
alabilirler  Ağızlan  olanlar  ise .  tanecikleri  yutup 
stndireblldfği  gibi  enmiş  besinleri  de  alabilirler 

Bu  sayıda  da  yandaki  iki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz ,  bakalım  bilebilecek  mısınız? 


İyonun,  tuzağın  içine  nasıl  konulacağını  da  araştı¬ 
ralım  En  basit  yolu,  iyonu,  tuzağın  içinde  oluşturmaktır , 
örneğin,  tuzağın  içinden  geçen  bir  atam  demeti,  hızlı 
elektronlarla  bombardıman  edilebilir  Elektronların 
çarpması  ile.  genel  olarak,  atomlar  birer  elektron  yiti¬ 
rirler  ve  artı  İyonlar  oluştururlar  tuzaklanmış  bile  ol¬ 
salar.  bu  iyonların  kutuya  girerken  taşıdıkları  yüksek 
hızlan  fazla  değişmez,  boylece  tuzağın  içindeki  doğ¬ 
ru  hareketlen  de  hızlı  olur  Başka  deyişle  iyonların  bü- 
yuk  bir  kinetik  enerjisi  vardır,  dolayısıyla,  sıcaklıkları 
da  yüksektir,  çünkü  bir  atomlar  topluluğu  için,  sıcak¬ 
lık.  kınelık  ener}!  ile  doğru  orantılıdır  Ne  yazık  kı,  bu 
sıcaklık,  bizi  amacımızdan  uzaklaştırır  iyonların  hızJı 
ve  denetlenmesi  zor  harekeli,  onların  gerçek  ıçyapı 
özelliklerini  gizler  ya  da  değiştirir  Öyleyse,  iyonları  ki¬ 
netik  enerjilerinden  kurtarmak,  yani  onları  soğutmak 
gerekir  Ancak  bu  soğutma,  iyon  tuzağı  düzeneğim 
buza,  sıvı  azota  ya  da  sıvı  helyuma  koymakla  yapıla¬ 
maz;  çünkü  iyonlar,  tuzağın  çeperlerine  hiç  değme¬ 
mektedir  İşte  bu  nedenle,  soğutucu  olarak,  bir  laser 
kullanılacaktır 


Gerçekten,  İaşem  yayınladığı  fotonlar,  iyonlara  dr 
"ışınım  basıncı"  uygular,  bu  da,  iyonların  hareketini 
değ  ı  şt  ır  ı  r  Lasen  n  tr  eka  ns  1 1  y  \  a  y a  r  la  nab  ıl  irse ,  ha  reket 
İl  bir  iyon,  kendine  çarpan  bir  totonu  soğurabılir  ve  ken 
di  de  frenlenmiş  olur  çünkü  momentumu,  fotonun 
momentumu  kadar  azalır  Ancak  bu  yavaşlama,,  çok 
azdır;  çunku  Totonun  taşıdığı  momentum  çok  küçük 
tür  Dolayısıyla,  iyonu  yavaşlatmak  için  çok  sayıda  çar 
pışma  gerekir  Acaba  iyon  bu  kadar  fotonu  nasıl 
soğur  ab  ilecektir?  İyon,  her  çarpışmada  bir  foton  so¬ 
ğu  rar  ak,  taban  durumundan  uyarılmış  bir  duruma  ge¬ 
çer;  biraz  sonra,  soğurduğu  Fotona  benzeyen  bir  foton 
yayınlayarak,  yemden  taban  durumuna  döner  Boy 
lece.  laserln  yayınladığı  çok  sayıda  lolonu  soğurabillr 

Bu  konuya,  iyonun  tuzak  içindeki  durumunu  ince¬ 
lemek  üzere,  dergimizin  gelecek  sayısında  da  devam 
edeceğiz  n 


KAYNAK  Le  pı&jeage  (fes  lons,  W  Quıntt  W .Schldc h, 
H  Wdlher.  La  Recherche,  Ekim  1989.  No  214.  sayfa 
1194  1203 
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CEP  NETVVORK 
ADAPTÖRLERİ 

Ethernet  Cep  Adaptörü  ,  bugünün  cep  modem¬ 
lerinin  boyutlarına  uymak  üzere,  cep  boyutlarına  dek 
küçültülmüş  bir  adaptör 

Kalın  ve  ince  koaksiyal  kablo  İle  kullanılabilen  iki 
türü  mevcut.  Ünümüzdeki  aylarda  Tvvisled  pair" 
kablolu  türünün  piyasaya  çıkması  bekleniyor.  Sade¬ 
ce  Novell  Netware  firmasının  version  2PÛ  ve  2J  sü¬ 
rücüleri  için  uyumlu  olmakla  birlikte  Xircom  yakın 
gelecekteki  ürünlerin  en  son  Nüve!  sürücüleri  ve  di¬ 
ğer  tanınmış  netwofk  işletim  sistemleri  ile  uyumlu 
olacağını  vaat  ediyor. 


İNGİLİZCE’DEN 

İSPANYOLCA’YA 


Advanced  Products  &  Technologies  adlı  şirket 
tarafından  piyasaya  sürülen  Voice  I  adlı  sistem,  İn¬ 
gilizce  konuşmaları  algılayıp,  anında  İspanyolca'ya 
çevirebilmektedir, 

3  mikroişlemci  tarafından  kontrol  edilen  cihaz, 
bir  8  bitlik  iki  tane  de  IS  bitlik  yongadan  oluşmakta¬ 
dır.  Tek  başına  kullanılabildiği  gibi,  aynı  zamanda, 
cihaz  üzerinde  bulunan  RS-232C  bağlantısıyla  iste* 
nilen  herhangi  bir  kişisel  bilgisayarla  da  veri  alışve¬ 
rişi  yapabilmektedir. 

Voice  I  adlı  cihaz,  temel  olarak  İngilizce'den  di¬ 
ğer  tüm  dillere  tercüme  yapabilen  bir  cihaz  olarak 
geliştirilmiştir.  Değişik  diller,  Voice  l'a  takılan  kartuş¬ 
lar  aracılığı  ile  sonradan  eklenebilmektedir. 

Şu  anda  İspanyolca'ya  çeviri  rçin  hazırlanmış 
kartuş,  350001  aşkın  kalıp  tanıyıp  çevirebilecek  ka¬ 
pasitededir,  Firma  yetkilileri,  önümüzdeki  aylarda 
Fransızca,  Almanca  gibi  yaygın  olan  diller  için  kar¬ 
tuşların  ha2ir  olacağını  belirtmektedirler.  Voice  I  içe¬ 
risinde,  çevirici  modüle  ek  olarak  asistan  modülü 


Ercırehan  HALICI  ] 


bulunmaktadır  Bu  modül,  takvim,  zaman  planlama, 
telefon  rehberi,  liste  kayıt-arama  gibi  parçalardan 
oluşmaktadır  Tabii  bütün  bu  programlardaki  işlem¬ 
ler,  İngilizce  konuşarak  sisteme  aktarılmaktadır.  Ko¬ 
nuşulan  kelimeler,  eşzamanlı  olarak,  160  x  128 
noktadan  oluşan  LCD  ekranına  yazılmaktadır,  Keli¬ 
me  tanıma  hızı  İse  60  kelime/dakîka  civarındadır.  Ya¬ 
ni  sistem,  çok  hızlı  konuşulduğu  zaman  kelimeleri 
algılayamamaktadır.  Sistem,  asistan  ve  çevirici  için 
gerekli  4  Megabytelık  bir  hafıza  İte  donanmıştır 

486’LAR  GELİYOR 

Kişisel  bilgisayar  piyasasında  Önemle  beklenen 
486’  lı  bilgisayarlarda  ilk  atağı  İngiliz  Apricot  firması 
yaparak,  80486  mıkroışlemcisini  kutlanan  ilk  bilgi¬ 
sayarı  piyasaya  sundu. 

Gerçek  bir  MCA  ya  (Mikro  Kanal  Mimarisi)  sa¬ 
hip  olan  Apricot  VX  FT  adlı  bilgisayarın  en  önemli 
özelliklerinden  bir  tanesi  de,  hancı  RAM  GACH'e  sa¬ 
hip  olmasıdır.  Bu  hafıza  eki  sayesinde  bilgisayarın 
işlem  gücü,  büyük  ölçüde  arttırılmış  oluyor  Proto¬ 
tip  VX  FT  nin  25  Mhz  frekansında  çalışan  80486  iş¬ 
lemcisi,  diğer  tüm  25  Mhzlik  cihazlardan  daha  hızlı 
çalışmaktadır.  Test  sonuçlarında,  birçok  33  Mhz'de 
çalışan  işlemcilerden  bile  daha  yüksek  performans 
göle  rm  iştir 

Apricot  firması,  bu  ürününü  iki  değişik  tip  halin¬ 
de  tasarladı.  Sistem  400  adlı  bilgisayar  İletişim  ağı 
işlemleri,  Sistem  600  ise  çok  kullanıcılı  ve  UNIX  iş¬ 
letim  sistemi  bazlı  olarak  karşımıza  çıkmaktadır 
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VX  FT  SERVERIn  çok  değerli  veriler  saklaya¬ 
cağı  düşünülerek,  özef  geliştirilmiş  yedekleme  pil¬ 
lerle  donatılmıştır  Elektrik  kesilince,  bu  piller  dosya 
sürücüsünü  1,5-2  saat  canlı  tutabilmektedir.  Ancak 
monitör  ve  diğer  tüm  sistemler  aktif  olduğunda.  15 
dakikalık  bîr  güç  teşkil  etmektedir  ki,  bu  tüm  dosya¬ 
ları  emin  bir  şekilde  kaydedip  sistemi  kapatmak  için 
yeterli  bir  süredir 

ApricoFun  sürücü  kapasiteleri  ise  347.  647  ve 
1047  milyon  byte  seviyesinde  olup,  erişim  zamanı 
ise  sadece  16  salisedir 

Kullanıcı  sayısının  çokluğu,  güvenirlik  ve  hız  göz 
önüne  alınırsa,  bu  sistem,  PC  bazlı  iş  istasyonları 
ve  mini  bilgisayarlar  arasında  bir  performans  gös¬ 
termektedir 


MS-DOS  İLE  APPLE-DOS 
ARASINDA  KÖPRÜ  KURAN 
BİLGİSAYAR  WPC  BRIDGE 

Cordata  Technologies  şirketi  tarafından  gelişi¬ 
rden  IBM  XT  uyumlu,  WPC  Bridge  adlı  bilgisayarın 
içerisinde  bulunan  ik*  mikrûîşlemcı,  yeniden  siste¬ 
mi  başlatmak  gerekmeksizm,  MS-DOS  ve  uygun 
Apple  yazılımının  kullanımına  imkân  sağlıyor  App¬ 
le  Dos  3.3'ten  FP  Basic  programının  yüklenmesi 
uyumluluk  oranını  arttırıyor 

Bilgisayarın  içerisinde,  düşük  işlem  hızı  4  77 
M  Hz  ve  yüksek  işlem  hm  8  M  Hz  olan  bir  adet  16-biî 
8088  mikroişlemci  ile,  1  MHz'llk  AppEes?  DOS  işlem¬ 
lerini  gerçekleyen  bir  adet  65002  tipi  işlemci  bulu¬ 
nuyor  Bu  sayede  MS  DOS  ve  Apple  programlan 
arasında  gidip  gelmek  için.  Alt  ve  ESC  tuşlarına  ay¬ 
nı  anda  basmak  yeterli  oluyor 

Günümüz  teknolojisine  uygun  bir  BlOS'a  sahip 
olan  WPC  Bndge.  DOS  modu  için  768  Kbayt’a  ka¬ 
dar  genişletilebilen  512  Kbayt  RAM  hatıza  ve  Apple 


modu  iç  İn  de  128  Kbayt  RAM  hafıza  kullanıyor.  Appfe 
modanda  ayrıca  1 6  Kbayt  hafıza  Apple  dil  kart r  için 
ayrılıyor.  Bunların  yanısıra,  DOS  modu  64Q  *  400  pik¬ 
sel  tik  çözümleme  gücü  sağlarken.  Apple  modu 
720  x  360  piksel  çözümleme  gücü  ortaya  çıkarıyor. 

İki  adet  360  Kbayt  kapasiteli,  5.25  inç  flopi  dis¬ 
ket  sürücüye  sahip  WPC  Bridge'in  her  iki  modu  da, 
RS-232C  seri  portonu,  bir  paralel  yazıcıyı  ve  CGA 
özelliklerini  destekliyor. 


8  No’lu  ödüllü  sorumuzun  cevabı  715,  46  ve  32890 
sayılandır.  Cevabı  BASIC  dili  kullanarak  doğru  ola¬ 
rak  bulan  Necati  Demiraîın  programını  yayınlıyoruz: 

10  *BU  PROGRAM  NECATI  DEMIRAL  TARAFIN¬ 
DAN  YAZILMIŞTIR 

20  ‘ODULLU  SORU  8‘IN  CEVABINI  VERMEKTEDİR 
30  A$  =  “6328907 154" 

40  FOR  I  =  1  TO  31 
50  B  =  INT{im  +  1J 
60  X$  =  LEFT$(A$.B) 

70  Y$  =  MID$(A$tB  +  1,5-B) 

80  Z$=RIGHT$(A$,5» 

90  AS  =  Y$  +  Z$  +  X$ 

1 00  X  =  VAL{X$):Y  =  VAL(Y$):Z  =  VAL(Z$) 

110  1F  X*Y  =  Z  THEN  130 
120  GOTO  140 

130  PRINT  ^ARANAN  SAYILAR  +  =  M;Z 

140  NEXT  I 
150  END 

Çekilen  kurada  ödül  kazanan  okurlarımız  şun¬ 
lardır: 

"Orhan  Yıldırım,  SSK  Blokları  B  BJok  1 1  Daire  7  Pen 
dik/İstartbul 

‘Gürkan  Karagöz,  K  H  O  2  Tabur  12  Bölük  No 
5254  Ankara 

"Çağatay  Gürses,  39  Sokak  30/8  Bahçelievler 
Ankara 


ÖDÜLLÜ  SORU  NO:  11 

10  rakamlı  asal  sayıların  hangisinde  ‘T1  rakamı  en 
fazla  kullanılmıştır? 
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R  o  beri  Kunzig 

Metallerin,  insanın  yardımına  ihtiyacı  vardır  Eğer 
dikkatle  bakılmazlarsa,  şaşılacak  derecede  kı¬ 
rılgan  olabilirler  Bunun  böyle  olduğunu,  1988  yılında 
meydana  gelmiş  üç  acı  kazayla  öğrendik,  Elli  yıllık  bir 
petrol  tankı,  balon  gibi  patladı  ve  75Û.Û0Ö  galonfyak- 
laşık  2.835  000  litre)  dizel  yakıtı,  binlerce  insana  su  sağ 
tayan  bir  dereye  aktı.  Ondokuz  yaşındaki  bir  yolcu 
uçağı,  24  000  fuifraktaşık  7  200  metre)  yüksekiıktey 
ken,  gövdesinin  bir  kısmı  uçtu  ve  hosteslerden  birini 
birlikte  ölüme  sürükledi  Ayrıca  61  yolcunun  yaralan¬ 
dığı  kazada,  pilot,  mucizevî  bir  iniş  yapmayı  başardı. 
Büyük  bir  şehrin  ana  damarı  olan  seksenbeş  yıllık  bir 
kopru,  yıllar  süren  ihmal  sonucu  neredeyse  yıkılmak 
üzere  olduğu  korkusuyla,  ilgililer  taralından  altı  hatta 
sureyle  trafiğe  kapatıldı 

Pennsylvanİa  eyaletinin  Floreffe  şehrinde  bulunan 
Ashland  Oil  yakıt  tankı  olayı  ile  işe  başlayalım  Bura¬ 
daki  metal  malzeme,  yanlış  seçilmiş,  yanlış  yerde  ve 
yanlış  zamanda  kullanılmıştı  Tank.  1988  Ocağı ’nda 
kazanın  meydana  geldiği  sırada,  1986  yılında  sökü¬ 
lüp  Cleveland'ten  buraya  getir  ildiğinden  ben.  ilk  defa 
olarak  4  milyon  galon luk  (yaklaşık  1 5  milyon  1 20  bin 


litrelik)  üst  kapasitesine  kadar  doldurulmakta  ıdı  Di¬ 
zel  yakıtı.  48  futfyaklaşık  1 4  metre  40 santim)  yüksek 
fiğindeki  tankın  tepesine  doğru  yükselirken,  çelik 
cidarları  inç  kare  başına  13.700  pound(yak  laşık  6220 
kilogram)  luk  bir  basınç  altında  kalmıştı  Bu,  aslında 
tasarlananın  üzerinde  bir  basınç  değildi  ama,  daha 
sonra  Millî  Standartlar  Burosu'nun  tank  enkazı  üzerinde 
yaptığı  bir  incelemenin  ortaya  çıkarmış  olduğu  gibi, 
tankın  ciddî  bir  kusuru  vardı:  0.75  ınç(yakiaşık  1 .9  cm) 
genişliğinde  bir  çatlak,  0,875  lnç(yak!aşık  2.22  santim) 
kalınlığındaki  tankın  yan  boyun  dan  fazla  uzanmakta  ıdı. 

2  Ocak  günü,  saat  beş  sıralarında,  çatlak  birden¬ 
bire  genişledi  ve  tank  dipten  tepeye  kadar  yarıldı  Her 
şey,  şaşılacak  kadar  hızlı  oldu.  Standartlar  Bürosu  Yapı 
Teknolojisi  Merkezilin  müdürü  Richard  Wngbt  "Bir 
kere,  ortaya  çıkan  çatlaklar  genişlemeye  başladı  mı, 
saniyede  uç-dört  bin  fut  (yaklaşık  900-1200  metre)Suk 
bir  hızla  büyürler  Dolay  ısıyla,  on  dörtbuçuk  metrelik 
bir  tankın,  bir  başından  öbürüne  erişmeleri  fazla 
sürmez'  diyor  Olay  bittiği  zaman,  silindir  biçiminde¬ 
ki  tank,  uzun  bir  levhaya  dönüşmüş  ve  100  fut(yakla- 
şık  30  metre)  kadar  yana  yatmıştı  Yakıtın  büyük 
bölümü,  tankın  etrafındaki  bir  set  tarafından  tutulmuş 
olmakla  birlikte,  en  az  750.000  galon  luk  bölümü,  sed- 
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dm  üzerinden  aşmış  ve  Monongahela  nehrine  dö¬ 
külmüştü. 

Öyle  görünüyor  ki,  tanktaki  ilk  kusur,  tank  ilk  defa 
Clevelandte  1940  dolaylarında  monte  edildiği  sırada 
ortaya  çıkmış  ve  muhtemelen  kaynak  hatası  yüzün¬ 
den  bir  gedik  açılmıştı,  Öyleyse,  felâket  neden  mey¬ 
dana  gelmek  için  1988  yılına  kadar  bekledi?  Buna 
Wrightrin  verdiği  cevap,  tankı  zayıflatmak  ve  kırılgan 
hale  getirmek  için  çeşitli  etkenlerin  bıraraya  gelmesi¬ 
nin  gerektiğidir  Tank  yeniden  monte  edildiği  sırada, 
kaynağın  yarattığı  gediğin  çevresindeki  metali  aşın  de¬ 
recede  zorlamıştı.  Bir  de,  kaza  günü  Floreffe’de  hü¬ 
küm  süren  7  derece  Fahrenheıt(— 14  derece  Santigrat) 
lık  aşın  soğuk,  tankı  tamamen  kırılgan  duruma  getir¬ 
mişti.  Bir  kere  kusurlu  bolüm,  yakıtın  basıncına  yol  ver¬ 
dikten  sonra,  tankın  elli  yıllık  eski  çeliği  yeni  çeliğin 
aksine,  artık  çatlağın  genişlemesine  karşı  koyamamıştı. 
Wrıght‘e  göre,  tankın  önceden  ısıtılması  gerekirdi(ni- 
tekım,  Clevetand'te  tanka  daha  koyu  kıvamlı  bir  yakıt 
dolduruluyor  ve  ısıtma  yapılıyordu)  Daha  iyisi,  tankın 
söküldükten  sonra,  artık  bir  daha  monte  edilmemesi 
olacaktı 

Tankın  yarılması,  metalürjisflerın  "kırılgan ilk 
kusuru"  dedikleri  duruma  bir  örnekti.  Metal,  önceden 
ikazda  bulunmadan  birdenbire  kırılmıştı.  28  Nisan  gü¬ 
nü  Aloha  Havayollarının  Boeing  737  uçağının  başı¬ 
na  gelenler  daha  da  korkunçtu:  Uçak  gövdesinin  18 
lutfyaklaşık  5  metre  40  santım)luk  bir  bölümünün  üst 
kısmı,  uçuş  sırasında  Hilo  ile  Honolulu  arasında  bir¬ 
denbire  yırtılıp  kopmuştu  Ancak,  bunun  sebebi  baş¬ 
ka  ıdı  Soruşturma  henüz  sürdürülmekteyse  de,  eldeki 
ipuçları  olaya,  daha  yavaş  bir  gelişim  olan  metal  yor¬ 
gunluğunun  yol  açtığını  göstermektedir  Federal  Ha¬ 
vacılık  idaresinin  kırılma  mekaniği  uzmanlarından  olan 
Tom  Swıft:  “Eğer,  bir  tel  raptiye  alıp,  onu  durmadan 
bükerseniz,  sonunda  kırılacaktır.  Olayın  sebebi,  me¬ 
tal  yorgunluğudur.  Önce  fevkalâde  küçük  çatlaklar  bi¬ 


çiminde  başiar,  daha  sonra  her  basınç  uygulanışında 
bu  çatlaklar  genişler"  demektedir.  Bir  uçak,  yüksek 
ırtifaa  her  tırmanışında  bir  basınca  mâruz  kalır;  çün¬ 
kü,  yolcuların  rahatım  sağlamak  üzere,  uçak  içindöki 
hava  basıncının  dışarıdaki  basınçtan  daha  yüksek  tu¬ 
tulması  gerekir  (Kabin  basıncının  8,000  fut,  yanı  2400 
metrelik  bir  yüksekliğe  denk  gelen  bir  değerden  aşa¬ 
ğı  düşmesine  hiçbir  zaman  müsaade  edilmez)  Her  tır¬ 
manışta,  uçağın  0,4  ınç(yaklaşık  1  santimetre  inceli¬ 
ğindeki  alüminyum  alaşımından  yapılma  gövdesi 
dışarıya  doğru  şişer  ve  sonra  içeriye  doğru  çöker.  Bu¬ 
nun  yarattığı  stres(g erilim),  en  çok  alüminyum  levha¬ 
ların,  uçağın  gövde  iskeletine  perçinlendiği  ek 
yerlerinde  şiddetlidir.  Yük,  perçin  deliklen  tarafından 
taşınamayacağına  göre,  delikler  arasındaki  bölgeye 
yüklenir  ve  burada  yoğunlaşır.  Stres  altında  kalan  bu¬ 
radaki  metal  zerrelerinin  yapısı  değişir  ve  yüzeyde  mik- 
roskopik  bir  çatlak  belirebilir. 

Swift,  hasara  uğrayan  Aloha  uçağını  gözden  ge 
girdiği  vakit,  gövdenin  sot  ön  tarafında,  bir  dizi  perçin 
arasında  yorgunluk  çatlaklan  tespit  etti.  Bunlar,  tam 
pencerelerin  üzerine  rastlıyordu  Millî  Ulaştırma  Güven¬ 
liği  Kurulu  na  verdiği  ifadede,  metal  kusurunun  bura¬ 
dan  başladığını  belirtti.  Hswaı  Adaları  arasında  kısa 
seferler  yapmak  için  kullanılan  uçağın,  daha  önceki 
89.690  uçuşu  sırasında,  birbirini  izleyen  perçinler  ara* 
sındaki  çatlaklar  bîrbiriyle  birleşmiş,  sonunda  bunlar 
arasında  kalan  alüminyum  levha  bölümü,  artık  tek  ba¬ 
şına  yükü  taşıyamamıştı  Perçinlerle  yerinde  tutulan  lev¬ 
ha,  zımbalı  bir  bilet  koçanı  gibi  gövdeden  yırtılmış, 
delikten  fışkıran  hava,  diğer  levhaları  da  birlikte  sürük¬ 
lemişti  Pilotlar,  uçağı  sağ-selâmet  yere  mdirinceye  ka¬ 
dar  geçen  20  dakika  içinde,  yolcular  mavi  gök  altında 
seyahat  etmişlerdi! 

Yorgunluk  çatlaklan,  kazadan  önce  ortaya  çıkarı¬ 
labilirdi;  ama.  bu  yapılamamıştı.  Metal  yorgunluğu  ka¬ 
zaları,  biraz  da  insan  yorgunluğundan  ileri  gelir,  çünkü. 
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Ashland  şirketinin  kusurlu  yakıt  tankı  ortadan  yan  İdi  ve  dizel  yak  t  tının  Monottgahefa  Nehri'nin  Pitsburgh  ’io 
Ohİo  Nehri  ile  birleştiği  noktanın  biraz  yukarısında  nehre  dökülmesine  sebep  oldu. 


binlerce  perçini  gözden  geçirmek ,  insan  beynine  zor 
gelen  eziyetli  bir  ıştır  Çözüm,  otomatik  denetim  cihaz 
tan  geliştirmek  olabilir.  Bu  arada  Federal  Havacı  tık  Ida 
resi,  butun  havayolu  şirketlerine,  eskimekte  olan 
Bo&ng  737  uçaklarının  ağır  strese  mâruz  bölgelerin 
deki  butun  perçinleri  değiştirmeleri  tâlimaUnı  vermiştir 


var  ki.  şehir  yel  kıl  Herinin  köprüyü  büyük  ve  masraflı 
bir  bakımdan  geçirmeleri  gereği  ortaya  çıkmış  bulun¬ 
makladır  İlgililerin  dediğine  göre,  eğer  şehir  yönetici 
!en  geçmiş  yıllarda  meşe  tâ  sadece  ilkbaharda 
dökülmüş  luzu  yıkamak  gibi  basil  bir  bakım  yapsalar 
d*t  şimdiki  büyük  problem  önlenebilirdi 


New  York’takı  Wiffıamsbufg  Köprüsü  ndeki  kusur¬ 
lar»  ortaya  çıkarmak  içinse,  hiçbir  özel  teçhizata  ihti¬ 
yaç  yoktu  Zemin  putrellerinin,  her  kış  yol  kaplamasına 
serpilen  luz  yüzünden  paslanmakta  olduğu,  çıplak 
gözle  de  görülüyordu!  Paslanma  o  kadar  artmıştı  ki, 
yetkililer,  günde  200  000  kişiyi  East  Rıver  üzerinden 
Manhatten  ile  Brookloyn  arasında  bir  kıyıdan  diğeri¬ 
ne  ulaştıran  köprüyü  trafiğe  kapamaya  karar  verdiler 
Köprü,  yapılan  âcil  anarımdan  sonra  26  Mayıs  ta  kıs¬ 
men  ve  3  Ağustos  ta  tamamen  iraliğe  açılabildi  Ne 


1988  yılında  meydana  gelmiş  olan  bütün  metal  ka¬ 
zalarından  aynı  dersi  çıkarabiliriz  Amenka  Birleşik  Dev¬ 
letler  ı'nın  endüstriyel  yükselişinin  üzerinden  daha  bir 
yarım  yüzyıl  geçmişken,  ortalık  eskiyen  tanklar,  uçak 
lar,  köprüler  ve  diğer  metal  yapılarla  tıklım  tıklım  do! 
muştur  Hepsi  de  çûrumektedır  Sık  sık  bakım  ve 
onarımlannın  yapılması  gerekir,  yoksa,  kırılıp  dökü 
lürler. 

Diseoverden  çev.:  Dr.  Ergin  KORUR 


rSstnfi(  ÛÛOyüSt  mil  çozünıltftii 

Çözüm  1: 1  Fxe8'  e2  2  Ke4ü  ( 2.Kd?  eıV  +  3.Şh2 
Af3+  4  gxf3  V7e5+  5.Vxe5  Vxl2+  beraberlik  J 

2  Axe4  3  Vxe2  Vxa&  4,î3  Ad6  5Vxe8  +  Axe8 
6  Fe5  kazanır  (Pinter-Podzıelny  Bad  Worıshofen 
1986) 

Çözüm  II:  1  böl  2axb5  axb5  3  Kxa8-h  Fxa8 

4, Axg6  Kxg6  5  Ae5  Kxg2!4  kazanır  {Petronıc- 
Rıgo  Tavas z*  7986) 

Çözüm  III:  1  Ag4l  2  Fxh7  +  [  2.h3?  AfS1 2 * * * 6 7  +  3.gxf3 
(  3,Şhf  Ve5  4.g3  Vh5! )  3  Ve5  4  lxg4  Vg3  +  5  Şhı 
Vxh2  4  S.Şgı  Fb8  7  14  Fa7+  kazanç  |  2  Şb8 

5. KdS?1  |  3  Ve4  g€  4  VxeG  Axe6  5  Ab5+  Şxh7 

6  Axa7  Ka8  taş  kazanır  3,Fd3  Axh2!  (  4  A2I3  + 
lehdıdı  ile  )  4  Şxh2  VhG  +  Ö.Şg.  Af3l+  6,gxf3 
Vg5+  7  Şh2  Kd6  8  Ff5  Kh6  +  9  Fb3  FbSt  +  ka¬ 
zanç  1 3.  Ae2  +  4.Axe2  Vxe2  5  KI3  Axf2  6,Fc3  Kdı< 

7  Kxdı  Vxdı  8  Fe»7 1  Beyaz  vezir  kaybeder  8  Vxdı 
Axdı  +  9  Şfı  Axc3  kurtarmaz]  8,  ,Ae4  +  kazanır 
(  Bukai  Messa,  Reggıo  Emılia  1986  ) 
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BALON  RADAR 


*  _ _ T 

* - M. - - - 


$u  sıralarda  Taksas  ın  Rio  G randa  kasaba¬ 
sında  gösterime  sunulan  Balon  Radar ,  ABOye 
kaçak  uyuşturucu  madde  sokan  uçaktan  teleme¬ 
de  kullanılacak.  İçi  helyumla  dolu  olan  Balon  Ra¬ 
dar' ın  uzunluğu  73  metre  Söz  konusu  radar , 
yaklaşık  5  kilometre  uzunluğunda  bir  kablo  ile 
dağlı  olacak  Radar,  General  Elektrik  firması  ta¬ 
rafından  yapıldı. 

New  Scıentisthten  çev.:  Cevdet  ÇAĞAN 


BİLİM  VE  TEKNİK 


KAFEİN 

Prof, Dr,  O, Cenap  TEKİNŞEN* 

Doç. Dr,  Suzan  YALÇIN* 

Günlük  yaşantımızda  etkili  olan  kafein,  meîilk- 
sanlın  türevi  bir  alkaioıddir.  Kafein,  kahve  ağaç 
lannrn  (Coffea  arabica,  Coffea  caneford)  tohumların¬ 
da.  çay  bitkilerinin  (Thea  sın  en  sı  s  veya  Camaiıa 
sinensis),  kakao  ağaçlarının  (Theobroma  cscao)  to¬ 
humlarında  ve  kola  bitkisinin  (Cola  accumınata)  keti 
ledon  kısımlarında  doğal  olarak  bulunur. 

Başlıca  Kafein  Kaynaklan 

Kahve 

Çay 

Çikolata 

Kakao 

Kolalı  içecekler 

Kafeinli  içeceklerin  kafein  miktarı  farklıdır.  Genel¬ 
de,  kafein  en  fazla  kahvede,  daha  sonra  sırasıyla  çay, 
kakao  ve  sıcak  çikolatada  bulunur  Çaydaki  kafein  mik¬ 
tarı,  kahvedekmın  ancak  yarısı  veya  1/51  kadardır  Fa¬ 
kat  çay  ve  kakao  aynı  zamanda  metilksantın 
grubundaki  bazı  kimyasal  bileşiklen  (sırasıyla  teofilin 
ve  teobromin)  de  içerir  Kahve  veya  çaydaki  kafein 
miktarına  etki  eden  birçok  faktör  vardır  Bunlar  kah¬ 
ve  çekirdeğinin  veya  çay  yaprağının  türü,  yetiştiği  yer, 
kullanılan  miktar,  kaynatma  ve  demlenme  metodu  ve 
süresidir  Kakao  ve  çikolatadaki  kafein  miktarı  ise  çok 
az  değişiklik  gösterir  Bir  fincan  kahve,  yaklaşık  85  - 
100  mg,  bir  bardak  çay  60  mg,  kolalı  içecekler  ise  100 
134  mg/lt  kafein  içerir. 

Bazı  farmakolojik  fonksiyonlara  sahip  olduğundan, 
kafein,  çoğu  ilâç  preparatlannda  kullanılmaktadır  Ka¬ 
fein.  stımufant(uyarıcı).  ağrı  kesici  ve  dıuretık  olarak  ve 
soğuk  algınlığına  karşı  kullanılan  ilâçlarla  kombinas¬ 
yon  halinde  bulunur  Yıllardır  migren  türü  baş  ağrıla¬ 
rının  tedavisinde  kullanılan  kafein,  günümüzde  de 
geçerliliğini  korumaktadır,  Kafein,  bu  etkisini  baş  ağ¬ 
rısına  sebep  olabilen  baştaki  genişlemiş  kan  damar¬ 
larını  daraltarak  gösterir, 

Kalem,  tüketilen  miktara  bağlı  olarak,  merkezî  sı¬ 
nır  sistemim  ve  kasları  uyarıcı,  mide  salgısını  ve  bazal 
metabolik  hızı  artırıcı  ve  diüreîik  etki  yapar.  Ayrıca,  baş¬ 
taki  kan  damariarını  daraltmakla  birlikte,  diğer  damar¬ 
lar  genişletir  Kafein,  astımlı  kişiler  için  etkili  bir  bronş 
genişleticidir 

Kafein,  ağız  yolu  ile  alındıktan  sonra  30  dakika  için¬ 
de  kan  plazmasında  en  üst  seviyeye  ulaşır  Daha  sonra 
kan  yoluyla  bütün  vücut  dokularına  yayılır  ve  aynı  za¬ 
manda  süte  de  geçer. 

Kafeinin  yanlanma  ömrü  (Vücuda  alınan  kafeinin 


5. 0.  Veteriner  Fakültesi  Besin  Hijyeni  ve  Teknolojisi  Ana- 
bilim  Dah,  Konya 


yarısının,  vücuttan  atılması  için  gerekli  zaman)  yaş,  cin¬ 
siyet,  hormonal  durum  ve/ve  ya  sigara  içmeye  bağlı 
olarak  bir  saatten  birkaç  güne  kadar  değişir  Yeni  do¬ 
ğan  bebek  ter,  doğumdan  sonraki  birkaç  güne  kadar 
kafeini  metabolîze  etmek  için  gerekli  enzim/enzimlere 
sahip  değildir.  Bu  nedenle  yeni  doğan  bebeklerde  ka¬ 
feinin  yarılanma  ömrü,  yaklaşık  3-4  gündür.  Bu  süre, 
çocuklarda  ve  sigara  içen  yetişkinlerde  üç  saatten  da¬ 
ha  az;  sigara  içmeyenlerde  5-7  saat;  oral  (ağız  yolu 
ile)  olarak  doğum  kontrol  hapı  kullanan  kadınlarda  ise 
13  saate  kadar  çıkar  Hamile  kadınlarda,  özellikle  ha¬ 
mileliğin  son  üç  ayında  kafeinin  yarısının  metabolîze 
edilmesi  için  18-20  saat  gereklidir  Fakat  metabolik  hız, 
doğumdan  sonraki  bir  ay  içinde  normale  döner 

Kafein,  hem  kısa  bir  sürede  hem  de  fazla  miktar¬ 
da  (600  mg/gün'den  fazla,  ki  bu  miktar,  yaklaşık  6-7 
fincan  kahveye  eşdeğerdir)  tüketilirse,  kişilerde  kafeı- 
nızme  (kahve  nöbetleri,  krizleri)  sebep  olabilir 

Kafeinizmin  Başlıca  Belirtileri 

Huzursuzluk 

Endişe 

Uykusuzluk 

Sık  sık  uykudan  uyanma 

İshal 

Kalp  çarpıntısı 

Kafeinin  zehirlenmeye  sebep  olabilmesi  için  olduk¬ 
ça  fazla  miktarda  alınması  gereklidir  İnsanlarda  top¬ 
lam  oral  doz  yan  m  saatlik  süre  içinde  yaklaşık  İÜ  gr 
(bu  miktar,  80- 10ü  Fincan  kahve  veya  200  teneke  ku¬ 
tu  kolalı  içeceklere  eşdeğerdir)  olarak  belirlenmiştir 

Kafeinin  etkisi  aynı  zamanda,  kişisel  duyarlılığa  da 
bağlıdır.  Çok  az  kahve  içen  veya  hiç  içmeyen  kişiler, 
fazla  miktarda  kahve  içenlere  nazaran  kafeinin  etkisi¬ 
ne  karşı  daha  duyarıdırlar  Kişisel  duyarlılığa  ve  tü¬ 
ketilen  miktarlara  bağlı  olarak  bazı  durumlarda,  kafeinli 
içeceklerin  peptik  ülserlerin,  kalp-damar  hastalıkları¬ 
nın.  kanserin,  anormal  doğumların  ve  merkezî  sinir  sis¬ 
temi  bozukluklarının  oluşumunda  risk  faktörü 
olabileceği  de  gözlenmiştir. 

Son  yıllarda,  çay  ve  kahveden  çeşitli  metotlarla  ka¬ 
fein  çıkarılarak  (ekstrakte  edilerek),  kafein  sız  ürünler 
eld  e  ed  i  I  eb  il  mekt edi  r .  P 
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bitkilerin  polen 

TANIMA 

MEKANİZMALARI 


i 


Ar.Giir.  Yeşim  OKAV 
Ar.Gör.  Şebnem  SAKİN* 

Hızla  gelişen  ve  nüfusu  anan  dünyamızda,  beslen¬ 
me  sorununun  çözümlenebilmesi  için,  verim  ve 
kalile  bakımından  daha  üstün  özelliklere  sahip*  tekno¬ 
lojik  gelişmelere  ve  artan  isteklere  uygun,  yem  bitki  tür 
ve  çeşitlerinin  »siah  edilmesi  kaçınılmaz  olmuştur  Ye¬ 
tiştiriciliğin  sınırlandığı  ekolojiki  koşutların  da  değehen- 
dinlebrlmesi  amacıyla  yeni  teknolojilerden 
yararlanmanın  yanında,  bu  koşullara  uyum  sağlaya¬ 
bilecek  yeni  tür  ve  çeşitlerin  ıslahı  konusunda,  bitki  ıs- 
lahçılarına  büyük  görevler  düşmektedir  Genetik 
varyasyon  oluşturarak,  yeni  çeşitler  geliştirmede  mu- 
tasyonlardan  ve  daha  çok  meleziemelerden  yararla¬ 
nılmakta  ise  de.  aym  tür  içerisinde  veya  türler  araş* 
meleziemelerde  bazı  doğal  engelleme  mekan  izmafa- 
rı  ite  karşı  taşı  labılmektedır  Bun  [ardan  bin  de,  eşeysel 
uyuşmazlık  mekanizmasıdır  Eşey  organları  ve  gamet¬ 
ler  normal  yapıda  oldukları  ve  yaşama  gücünde  döl 
tenmiş  tohum  oluşturabilme  yeteneğinde  bulundukları 
halde,  genetik  yapı  nedeniyle  çiçek  tozu  ile  dişicik  bo¬ 
rusu  arasındaki  karşılıklı  etkileşme  sonucu  çiçek  toz¬ 
larının  çımlenememes*  veya  çiçek  tozu  borularının 
dişicik  borusu  içindeki  gelişmelerinin  engellenmesi 
eşeysel  uyuşmazlık  olarak  Tanımlanmaktadır, 

Polen  tanesi,  dışı  organın  stıgması  üzerine  yapış¬ 
tıktan  sonra,  bir  çeşit  geçiş  sınavına  maruz  kalmakta¬ 
dır  Kabul  edilen  polen,  yumurtalığa  kadar  inecek  olan 
polen  tüpünü  oluşturur  Polenin  kabul  edilmemesi  ha¬ 
linde,  çim  borusu  oluşmaya  başlasa  bite  yumurtalığa 
kadar  ulaşamaz  Çiçek  tozunun  dişi  organ  tarafından 
reddedilmesi,  tozlanmadan  sonraki  değişik  evrelerde 
görülebilir  Uzak  akraba  türler  arasındaki  tozlanma  da¬ 
yında,  polenlerin  reddedilme  devresi  çok  daha  kısa 
olmakta  ve  polen  çimi  en  enlemektedir  Buna  karşın, 
birbirinden  çok  uzak  olmayan  türlere  veya  aynı  turun 
değişik  çeşitlerine  ait  uyuşmaz  polenlerin  reddi  daha 
gecikmeli  olmaktadır  Böyle  bir  durumda  polen  çim¬ 
lenip  çim  borusunu  oluşturabilmekte,  ancak  çim  bo¬ 
rusunun  uzaması  ya  stigma  yüzeyinde  yüzeyi 
delmeden  önce  ya  da  yumurtalığın  içine  doğru  İler¬ 
lerken  durdurulmaktadır  Polen  îupunun  gelişmesinin 
engellenmesi  halinde  rastlanan  ortak  özellik,  çim  bo¬ 
rusunun  bitişinde  ve  dışı  organın  stigma  hücrelerinde 
kalfoz  yığılmasının  meydana  gelmesidir 

Polen  ve  dışı  organın  molekül  ve  hücre  yapılan- 


’  A  0  Ziraat  fakültesi,  Bahçe  Bitkiler, f  Bötûmü-ANKARA 


m 


Dişi  organ  tarafından  kabul  edilen  polen,  çimlenerek  po¬ 
len  tüpünü  oluşturur  ve  yumurtalığa  doğru  gelişmesine 
devam  eder. 


nın  incelenmesi,  bitkilerde  kendim  ve  başkasmı  tanı¬ 
ma  mekanizmalarının  açıklanmasına  ışık  tutmaktadır 
Yapılan  çalışmalar,  diğer  morfolojik  karakterler  gibi,, 
eşeysel  uyuşmazlığın  da  genler  tarafından  Kontrol  edil¬ 
diğini  ortaya  koymuştur  Polenin  stigma  taralından  ka¬ 
bul  edilmesi  veya  reddi,  polen  tanesinin  yüzeyinde  ve 
çim  borusunda  bulunan  moleküller  ile  stigma  yüzeyin¬ 
de  ve  stil  dokusundaki  moleküller  arasında  oluşan  et¬ 
kileşimle  yakından  ilgilidir  Temel  bir  görüş  olarak 
uyuşmazlık,  dışı  organ  ve  polende  benzer  S  protein¬ 
lerinin  olup  olmamasına  bağlıdır  ve  polenin  reddedil¬ 
mesi  için,  dışı  organ  ve  polenin  bir  tek  benzer  gem 
taşıması  yeterli  olabilmektedir, 

Bitki  tür  ve  çeşit lenne  göre  çok  değişik  şekillere 
sahip  olan  polen  tanesinin  dış  çeperi,  protein t  yağ  ve 
şeker  bileşimi  içeren  girintili  çıkıntılı  bir  yapıdan  oluş¬ 
maktadır.  Bu  yapı,  poleni  kuraklık  gibi  çeşitli  fiziksel 
dış  etklfeFe  karşı  koruma  görevinin  yan  ısı  ra.  dışı  orga¬ 
nın  poleni  tanımasında  da  temel  rol  oynamaktadır 

Son  yıllarda,  polen  yüzey  tabakaları  ve  siıgma  yü¬ 
zeyindeki  maddelerin  incelenmesiyle  uyuşmazlık  re¬ 
aksiyonlarının  tanımlanmasına  Hîşkın  çalışmaların 
artması  dikkat  çekmektedir  Polen  ile  stigma  veya  di 
şı  organın  diğer  kısımları  arasındaki  yapısal  ve  mole- 
kûler  düzeydeki  ilişkinin,  bazı  bitki  türlerinde 
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Gladiolus  gandavensis  bitkisinde  bu  mekanizmama  işlenişi  şvmalandtnlmıştır.  Buna  göre *  polen  stigma 

yüzeyine  ulaşır  ve  polenin  dtş  tabakasındaki  proteinler,  stigma  yüzeyindeki  polen  reseptörleri  ile  temas 

kurarlar  (Sistem  0). 

t 

V 

- » 

Sisıenı  0  KABUL  EDİLİR 

KABUL  EDİLMEZ 

Polen,  stigma  tarafından  pozitif 

Polen,  stigma  taralından  kabul  edilmediği 

olarak  tan  imlanın  ısı  ir. 

için,  sistem  çalışmaz  ve  poîen  çimlenmesi 

İ 

Polen,  şişip  çimlenir, 

1 1 

Polen  davan nm  iç  tabakasından 
proteinler  salgılanır  ve  stigma 
yüzeyiyle  temasa  geçerler.  Burada 
ikinci  bir  tanıma  olay  t  gerçekleşir 
(Sistem  J), 

olmaz. 

* - - 

"  - - > 

Siucm  1  KABUL  EDİLİR 

KABUL  EDİLMEZ 

Stigma  yüzeyinde  eminasc 

Cutitıase  aktivasyonu  ya  da  polen  tüpünün 

aktive  edilir. 

* 

Polen  tüpünün,  klUikUİayı  eriterek 
stigma  yüzeyine  girmesine  izin 

«rlBr,  ^ 

Polen  tüpü,  yumurtalığa  ulaşır  ve 
döllenme  gerçekleşir. 

küt  i  külaya  girişi  söz  konusu  değildir. 

uyuşmazlıkların  tanınmasında  Dır  metot  olarak  kulla¬ 
nıldığına  dair  örnekler  bulunmakladır 

Bitkilerde,  polen  tanesini  kabul  veya  red  edilme 
olayını  kontrol  eden  tanıma  mekanizmalarının  açıklı¬ 
da  kavuşturulması,  uyuşmaz  genetik  kombinasyonlar 
arasında  da  melezleme  yapılabilmesi  ve  arzu  edilen 
varyasyonların  ortaya  çıkartılabilmesi  İçin  başlangıç 
noktasını  oluşturmaktadır  Uyuşmazlık  mekanizması¬ 
nın  biyokimyasal  ve  fizyolojik  yapısının  devam  eden 
çalışmalarla  anlaşılmasıyla,  bitkilerin  gizemli  dünyası¬ 
na  bir  adım  daha  yaklaşmak  mümkün  olabilecektir  □ 


Polenin  dişi  organ  taraftndan  kabul  edilmesi  için * 
polen  tarafından  taşman  işaret  moleküllerinin,  stigma' 
da  bulunan  altçı  moleküller  t  arabadan  tarım  ması  gere¬ 
kir ,  Bu  moleküller,  uyuşmazlık  sistemi  genetik 
kompleksinde  S  ile  gösterilen  S  proteinleridir. 


I  M 

Bütün  Başarılanım  İşlerimi  Vaktinden  Önce 
Vapmış  Olmama  Borçluyu  mdur. 

Netsen 
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KİTAPLIKLARI 
ÇOK  DAHA  VERİMLİ 
KULLANABİL!  RSİ  N  İZ 

Necati  SUNGUR' 

Ahmet  KARADEMİR* * ' 

"Bilgi  iki  çeşittir:  biri  konuyu  bilmek:  diğeri,  o 
konuyu  nereden  Öğrenebileceğini  bilmektir" 

S JOHNSON 

D,  uşuncelerımızın  ve  düşünce  hayatı  mı  an  olgun- 
laşabilmesı.  bu  bakımdan  üstün  seviyeye  erişe 
bilmemiz  için  faydalanacağımız  en  zengin  kaynaklar 
kitaplardır  Hangi  alanda  olursa  olsun,  bırşeyler  öğ¬ 
renebilmek  ve  yazabilmek  için,  görgü  ve  tecrübeleri* 
mızden,  çevremızdekılenn  düşüncelerinden,  bilhassa 
kitaplardan  edindiğimiz  sağlam  bilgi  ve  fikirlerden  ya 
rarlanırız. 

Okul  çağındakiler  için,  ailesine  veya  büyüklerinin 
tavsiyesine  uyarak  meydana  getirdikleri,  kendiler me 
ait  özel  kütüphanelerden  taydalanmak  mümkün  ise  de 
bunların  çoğu,  sayıca  az  ve  belli  alanda  eserlerdir  Okul 
ve  üniversite  kütüphaneleri,  bunlara  göre  daha  zen¬ 
gin  olabilir,  okuma  ve  araştırma  ihtiyacı  artıp,  belli  bir 
alana  yönelince,  şüphesiz  en  elverişli  olanı,  daha  bü¬ 
yük  araştırma  kütüphaneleridir 

İnceleme  ve  araştırma  yapan  bir  kimse,  belli  ko¬ 
nularda  daha  önce  yapılmış  olan  çalışmaları  bilmek 
gereğim  duyar  Bunun  için  de.  temel  kaynakların  ve 
başvuru  kitaplarının  neler  olduğunu  öğrenmesi  gere¬ 
kir  Temel  kaynaklar,  dört  bölüm  içinde  ele  alınabilir 
a}  Yayınlar  (bibliyografya),  b)  Hayatlar  (bıyog  rafyalar), 
c)  Kavramlar  ve  terimler  (ansiklopedi  ve  sözlükler  J,  ç) 
Sayılar  (istatistikler). 

Kuşkusuz  ki,  bütün  bu  kaynakların  bir  ar  aşı  ır  ma¬ 
çı  için,  en  kolay  -hiç  değilse  en  çok-  bulunabileceği 
yerler,  kitaplıklardır.  Gerçi  ülkemiz,  yeterli  sayıda  in¬ 
celeme  ve  araştırma  kütüphanelerinden  yoksundur, 
ama,  elde  var  olanlardan  yararlanma  yollarının  tam  bi¬ 
linip  bilinmediği  de  ayrı  bir  tartışma  konusudur  Çoğu 
kez,  işe  yeni  başlayan  ve  o  zamana  kadar  büyük  bir 
kitaplıkla  yakın  ilişkisi  bulunmayan  ötr  araştırmacının, 
gözünün  korktuğu,  nasıl  davranacağım  bilemediği  çok 
görülen  bir  olgudur 

Araştırmaya  yönelecek  öğrencinin,  her  şeyden  ön¬ 
ce.  bir  kütüphaneden  nasıl  yararlanacağını,  fiş  kata¬ 
loglarının  nasıl  kullanılacağım,  kitapların  hangi  sistemle 


p  Bitim  ve  Teknik  Dergisi  Uzman  Yardımcısı 

*  *  Araştırmacı 
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sınıflandırdığını  bilmesi,  araştırmalarında  ona  danış¬ 
ma  (müracaat)  hizmeti  görecek  temel  kaynakları  tanı¬ 
ması  gereklidir  Kuşkusuz,  bunlardan  daha  önce  de 
bölgede  mevcut  araştırma  kütüphaneleri  ve  bunların 
kapasiteleri  iyi  bilinmelidir 

Varsayalım  kı,  kütüphanede.  yalni2  yazarını  veya 
adım  bildiğimiz  bir  eseri  veya  o  yazarın  bütün  eserle¬ 
rini  isteyeceğiz:  kitabın  adını  biliyor,  fakat  yazarının  adı¬ 
nı  bilmiyoruz  veya  edebiyatla  ilgili  eserleri  gözden 
geçirmek  istiyoruz  Kütüphanedeki  binlerce  kitap  ara¬ 
sından.  istediğimiz  bu  eserler  nasıl  bulunabilecektir? 
Aradığımız  kitabın,  görevliler  tarafından  hemen  bulu¬ 
nup  bize  verilebilmesi  için,  bunların  yerlerim  belli  eden 
katalog  fişlerinin  nasıl  sıralandığı  ve  kütüphanede  hangi 
sistemin  kullanıldığı  hakkında  bilgi  sahibi  olmamız  ge¬ 
rekmektedir 

Araştırma  yapma  yeteneği,  kitaplıklardaki  kaynak- 
iarı  düzenleme  yollarını  anlamak  ve  temel  bibliyograf¬ 
ya  ve  referans  kitapları  hakkında  bilgi  sahibi  olmakla 
başlar  Kitaplık  araştırması  yaparken,  izlenen  genel  yol 
hemen  her  kitaplık  için  aynıdır  Çünkü,  dünyanın  her 
yerinde,  bütün  kitaplıklar,  koleksiyonlarını  hemen  he¬ 
men  aynı  genel  ilkelere,  aynı  kataloglama  ve  sınıflan¬ 
dırma  yöntemlerine  göre  düzenlerler  ve  araştırma  için, 
birbirlerine  benzer  kaynaklar  sağlarlar  Bu  demektir  kı, 
bütün  kitaplıklarda .  konulara  göre  bir  sınıflandırma  sis¬ 
temi,  bir  fiş  kata  loğu  ve  bir  de  bibliyografya  ve  refe¬ 
rans  kaynakları  vardır  Kullanılmakta  olan  kitaplıktaki 
bu  çeşit  vasıtaların  özellikleri  hakkında  bilgi  sahibi  ol¬ 
mak,  kitaplık  kaynaklarının  verimli  bir  şekilde  kullanıl¬ 
masının  ilk  önemli  şartıdır 

Kütüphanelerden  daha  verimli  yararlanabilmeyi 
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mümkün  kılacak  bir  yol  da.  yukarıdaki  açıklamaların 
ger  eki  r  r  diğ  i  ok  u  y  uc  u  (y  a  da  ku  1 1  an  ı  cı )  eğiti  mıdır  O  ku  ^ 
yucu  eğiti  mı.  çok  kapsamlı  faaliyetleri  içermekledir  Bu 
nedenle  okuyucu  eğitimine  genellikle  ıkı  aşamada  ba 
kılabilir .  1)  Okuyucuların  var  olan  bilgi  kaynaklan  ko¬ 
nusunda  haberdar  edilip,  bilinçlendirilmeleri.  2) 
Bilinçlendirilmiş  okuyuculara,  ihtiyaç  duydukları  bilgi¬ 
leri  arayıp  bulup  kullanabilmeleri  konusunda  beceri  ka- 
zanmaları  için  eğitim  verilmesi 

0u  eğitim  konusunun,  ülke  düzeyinde  ele  alınıp 
planlanması,  kütüphaneler m,  kendi  okuyucu  eğrîîmr  fa- 
alıyetferını  başarılı  olarak  yürütmelerini  ve  kütüphane' 
lerden  çok  daha  kolay  ve  verimli  yararlanmayı  büyük 
ölçüde  etkileyecektir 

Burada,  kütüphanelerden  yararlanma  konusunda 
bilinmesi  gereken  bazı  bilgileri  vermek  istiyoruz. 

FİŞ  KATALOGU 

Bir  kütüphanede,  aranılan  kitabı  bulabilmek  için 
ilk  başvuracağı  mız  kaynak  t  ış  kata  loğudur  Katalog¬ 
lar.  kütüphanede  bulunan  kitap  ve  benzeri  basılı  mal¬ 
zemenin  sistematik  biçimde  fişlere  geçirilmiş  listeleridir 
Fış  katalogları.  (1)  aifabeiık  katalog,  (2)  sistematik  ka¬ 
talog,  (3)  kelime  veya  lügat  kataloğu  olmak  üzere  üçe 
ayrılır  Alfabetik  katalogda  fişler,  yazar  soyadı  (ve  çe¬ 
viren,  derleyen,  hazırlayan  gibi  emeği  geçenler. 
I9351en  önce  soyadı  bulunmadığından,  bu  tarihe  ka¬ 
dar  ki  yazarların  adı),  kitap  adı  ve  konu  başlıklarına  göre 
alfabetik  olarak  sıralanırlar  Sistematik  kataloglar,  kü 


İnuğur,  M  Nuri.  Basın  ve  Yaym  Tarihi, 
Çağlayan  Kitabevı,  2.bsk.,  İst.; 982, 

367  s..  16  x  24  cm 


Soyadı  betti  yazar  adına  alfabetik  katalog  fişi  (Fiş- 
ter,  7,5  h  12,5  cni  ebatlarında  standarttır. ) 


Batı  Düşüncesinde  Dönüm  Noktası, 

Fritjof  Capra  {çev.:  Mustafa  Armağan), 
İnsan  Yay.,  İst.,  1989,  532  s 


Eser  adtna  göre  alfabetik  katalog  fişi. 
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Alfabetik  ketime  fişi - 

tüphanede  benimsenen  sınıflandırma  sistemine  uygun 
olarak,  fişlerin  konuları  belirten  sembollere  göre  dü¬ 
zenlenmesiyle  elde  edilir  Kelime  kaîaioğunun,  siste 
malık  katalogdan  ayrıldığı  taraf,  katalogda,  eserin  ram 
adı  değil,  bu  adın  içine  aldığı  vurgu  kelime  veya  keli 
melerin  kaydıdır  Türk  Tarihi  Üzerinde  Toplamalar  adlı 
bir  eserin  ismi,  sistematik  katalogda  aynen  yazıldığı 
halde,  kelime  kataioğunda  yalnız  Türk  Tarihi  olarak 
kaydedilir 

Eserleri,  konularına  göre  sınıflandırmada,  günü¬ 
müzde  kullanılan  ıkı  ana  tasnif  sistemi  vardır  Bunlar. 
Dewey  Onlu  Sınıflandırma  Sistemi  (DDC)  ite  Amerikan 
Kongresi  Kitaplığı  Sistemi  (LC)'dlr 


Dewey  Onlu  Sınıflandırma  Sistemi 

Bu  sistemde,  konular  önce  dokuza  ayrılmış.  bu  do¬ 
kuz  bölüme  girmeyenler  de  genel  konular"  başlığı 
altında  ana  sınıflamanın  başına  alınmıştır  Böytece,  on 
bölümlü  bir  sınıflandırma  ortaya  çıkmıştır 


Amerikan  Kongresi  Kitaplığı  Sistemi 

Ülkemizde,  ODTÜ  ve  Hacettepe  Üniversitesi  gibi 
Amerikan  sistemim  benimseyen  kütüphanelerde  kul¬ 
lanılmaktadır  Bu  sistemde,  ana  bölümler  büyük  harf¬ 
lerle  gösterilmiştir  İkinci  derecedeki  bölümler  ıçm,  ilk 
harfin  sonuna  yine  bir  büyük  hart  eklenir  Üçüncü  de¬ 
rece  ve  sonraki  bölümlemeler  ise.  rakamlarla  sürdü¬ 
rülür  Bu  sistemde  ana  konular  şunlardır 

A  Genel  Konular 
B  Felsefe,  dinler 

C  Tanh  ve  tarihe  yardımcı  bilimler 

D  Tarih  ve  topografya 

E-F  Amerika  (F,  yalnız  ABD'dir.) 

G  Coğrafya,  antropoloji,  folklor,  spor 
H  Sosyal  bilimler 
J  Siyasal  bilimler 
K  Hukuk 
L  Eğitim 
M  Müzik 
N  Güzel  sanatlar 
P  Dil  ve  edebiyat 
Q  Fen 
R  Tıp 
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RETİNA  NAKLİ 

Göz  cerrahları,  retina  (ağ  tabaka)  naklim  gerçekleş¬ 
tirebildikten  takdirde  görmeyen  bazı  insanları  pek  yakında 
ışığa  kavuşturabilecekier ,  Fareler  üzerinde  olumlu  so¬ 
nuçlar  yeren  bu  teknik ,  eğer  insanlarda  da  başarılı  ola¬ 
bilirse.  İleri  yaşlarda  kör  olan  hastaların  yansından 
fazlasına  görme  imkân*  sağlayacak  Doktorlar,  bu  me¬ 
todun  önümüzdeki  beş  yıl  içerisinde  insanlar  üzerinde 
de  denenmeye  başlanacağını  ümit  ediyorlar 

Londra'da  Oftalmoloji  Enstitüsü  nde  profesör  olan 
Manhall.  İki  tıp  körlüğün  bu  teknikle  tedavi  olma  ihtima¬ 
linin  varolduğunu  söyledi  dunlardan  birincisi  yaşa  bağlı 
olarak  retinadaki  hücrelerin  fonksiyonlarının  azalmasıy¬ 
la  birlikte  makuianm  (san  teke)  dejenere  olmasıdır  Bu 
İse.  körlüğün  Batıdaki  en  yaygın  sebebidir  Diğer  ve  daha 
nadir  olanı  ise.  retmitis  pıgmentosa  gibi  kalıtsal  hasta¬ 
lıklardır. 

Marshalt  ve  çalışma  arkadaşları,  uzun  zamandan  be¬ 
rt  retinada  fonksiyonunu  yitiren  hücrelerin  yeniden  ço¬ 


ğalmasını  sağlayacak  bir  yöntem  geliştirmeye  çalışıyorlar 
Retinanın  en  dış  kısmında  pigment  epiteti,  om/n  da  al¬ 
tında  ışığa  duyarlı  çubuk  ve  koni  hücreleri  bulunuyor  bjer 
gün  pigment  epitellndeki  hücreler,  çubuk  ve  konilerin  ışı* 
ğa  dayanıklı  kısımlarından  koparılırlar  Dengeyi  sağlayıp 
normal  fonksiyonların  devam  edebilmesi  için  çubuk  ve 
koni  hücreleri  de.  eksilen  parçaların  yerme  yemlerim  üre- 
tiler  Su  olay  sonucunda  açığa  çıkan  kalıntıları  pigment 
epitellndeki  hücreler,  kan  damarlarına  vererek  oradan 
uzaklaştırırlar, 

Yaşlandıkça,  pigment  epitellndeki  bu  hücreler ,  olu¬ 
şan  kalıntıları  yel  erince  temızteyemez  ve  bunlar  binkmeye 
başlar.  Sonuçta  pigment  epıtetı  yok  olur  Bu  şekildeki  has¬ 
talar,  görüş  sahasının  çevresini  görebilmelerine  rağmen, 
merkezini  göremezler. 

Marshali,  gözün  sağlıktı  kısmından  pigment  epiteli- 
ni  alıp,  labomtuvarda  çoğaltmayı  ve  onu  hastalıklı  ala 
na  nakîedebıtmeyı  ümit  ediyor 

New  Scientist'ten  çev.:  Fatih  KAHRAMAN 


Ana  konular 

Sosyal  bilimler,  Sosyoloji 

Siyaset  bilimi 

000  Genel  Konular 

300  Genel  olarak  sosyal  bilimler. 

320  Genel  olarak  siyaset  bilim! 

1 00  Felsefe 

Sosyoloıl 

321  Devlet  şekli 

200  Din 

310  İstatistik 

321  i  Aile 

300  Sosyal  bilimler.  Sosyoloji 

320  Siyaset  bifimi 

321  2  Kabileler 

400  DİEbtIlm 

330  İktisat 

32i  3  Feodalizm 

500  Temel  bilimler 

340  Hukuk 

321.4  Demokrasi 

600  Uygulamalı  bilimler 

350  Kamu  yönelimi 

322  Kilise  ve  devle! 

700  Güzel  sanallar 

360  Sosyal  refah 

323  Gruplar  ve  kişilerle  İç  münasebetler 

800  Edebiyat 

370  Eğitim 

324  Oy  verme 

900  Tarih 

380  Ticaret 

390  Örfler,  âdetler  ve  folklor 

Dewey  Onlu  Sınıflandırma  Sistemi. 


S  Tarım,  bitki  ve  hayvancılık 
T  Teknoloji 
U  Askerlik  ‘bilimi 
V  Denizcilik  bilimî 

Z  Bibliyografya  ve  kütüphanecilik  bilimi 

Bu  sistemde  bölümlemenin  nasıl  yapıldığın»  gös 
termede,  aşağıdaki  örnek  yardımcı  olacaktır 

S  Tarım 

SB  Bitki  yetiştirme 
SB  409  Orkideler 
SB  41 1  Güller 

Fış  katalogları,  araştırmacı  için  çok  önemli  bir  kay¬ 
nak  olmakla  birlikte  yeterli  değildir.  Bunlardan  başka, 
araştırmacıların  yararlanabileceği  kaynaklan  şöylece 
sıralayabiliriz 

Bibliyografyalar 

Basılı  kütüphane  kataloglan 

Süreli  yayın  indeksleri 

İstatistikler 

Yasalar 

Yıllıklar 


Rehberler 

Ansiklopedi  ve  sözlükler 

Biyografi  sözlükleri 

Mastar,  doktora  ve  doçentlik  tezleri 

Okunan  kaynakların  dipnot  ve  bibliyografyaları 

Dünyanın  baş  döndürücü  gelişimi  karşısında,  öne¬ 
minden  hiçbir  şey  yitirmeyen  olay,  okuma  işlemidir 
Türkiye'nin  günümüzde  ve  yakın  gelecekteki  en  bü¬ 
yük  sorunu  ise  bilgi  toplumuna  giden  yolda,  başarıl* 
olup  olamayacağıdır  Kuşkusuz,  birey  ve  toplum  dü¬ 
zeyinde  ayakta  kalabilmenin,  varlığımızı  sürdürebilme¬ 
nin  ön  ve  temel  şartı,  bilgi  çağının  teknolojisi  ile 
donanmaktan  ve  onun  gereklerim  yenne  getirmekten 
geçiyor.  Bunun  için  yapılması  gereken,  toplumun  bil¬ 
gi  ve  kitaba,  kitabın  ve  bilginin  ise  topluma  egemen 
kılınabilmesi  ve  insanlarımızın  günlük  hayatta  onunla 
ıç içe  yaşaması  ve  bütünleşmesidir  Bunun  gerçekleş¬ 
mesinde,  kütüphanelerin  önemi  çok  büyüktür  P 


Okumayı  bırakmak,  biraz  ölmektir. 
İnsan,  okuduğu  oranda  yaşar. 
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Hıı/jrluyan  :  Ahdtılh  akim  KOÇ  İN 


ORTAÇAĞTN  ÜNLÜ 
MATEMATİK  BİLGİNİ: 

EBU’L-VEFÂ 

Bilimin  çeşitli  dallarında  öncülük  yapmış  bilim 
adamlarımızı  tanımadan,  eserlerim  incelemeden 
yapmış  oldukları  çalışmalardan  haberdar  olmadan,  bi¬ 
limsel  çalışma  yapmak,  mümkün  mü  bilemiyoruz;  ama. 
bize  oyla  geliyor  kİ,  mümkün  olabilse  de  eksik  olur 
Bu  eksikliği  kısmen  de  otsa  gidermek  amacıyla  açlı 
ğımız  Çağını  Aşanlar1  köşesinde,  bu  sayımızda  tri¬ 
gonometriye  tanjant,  sekant  ve  kosekantı  kazandıran 
ünlü  matematik  bilgim  Edui-Vefâyı  ele  alıyoruz 

HAYATİ 

Matematik  tarihinde  çok  önemli  yen  glan  Ebu  T 
Vefa,  asıl  adı  Muhammed  olup,  Horasan'ın  Herat  ve 
Nışabur  şehirleri  arasında  bulunan  Buzcan  şehrinde 
tû  Haziran  940  tarihinde  doğdu.  İlk  matematik  ders* 
ler ini  amcası  Ebu  Amr  el  Mugazitrden.  geometriyi  de 
dayısı  Ebu  Abdullah  Muhammed  b.  Anbese'den  al 
dı  19  yaşına  gelince  de  zamanın  bilim  ve  kültür  mer¬ 
kezi  olan  Bağdat  a  yerleşti  Burada  ölünceye  kadar 
devam  ettirdiği  bilimsel  çalışmalarla  bilim  ianbınde  lâ¬ 
yık  olduğu  une  kavuştu  Şerelü’d-Devtenın  988  de  sa¬ 
rayının  bahçesinde  yaptırdığı  rasathanede  yapılan  ilk 
rasada  (gözleme)  katılan  kurul  üyeleri  arasında  da  yer 
alan  EbuTVefâ.  998‘de  Bağdat'ta  vefat  etti. 

BİLİME  HİZMETLERİ 

Eserleri,  yüzyıllarca  Doğu  ve  Balı  uygarlığında  kay¬ 
nak  kitaplar  olarak  kullanılan  Ebu'l-Vefâ,  astronomi  bı 
ilmindeki  çalışmalarının  yanışım  özellikle  matematik 
bilimine  büyük  katkılarda  bulundu. 

Gerek  klâsik  ve  gerekse  modern  matematik  ko¬ 
nularında  gördüğümüz  birçok  trigonometrik  kavram, 
lanım,  teorem  ve  formüller  ortaya  koydu,  Bilhassa  kü¬ 
resel  trigonometride,  sinüs  konusunu  bilimsel  bir  yak 
taşımla  inceledi  T rigonometrıye  sekant  ve  kosekanl 


tanımlarını  ve  kavramlarını  kazandırdı.  Bugün  bile  trı 
gonometrıde  grafiklerin  tanımında  aynen  kullanılan,  tri¬ 
gonometrinin  aitı  temel  eğrisi  (grafiği)  arasındaki 
trigonometrik  oranları  tespit  etti  Aynca  büyük  bir  has¬ 
sasiyetle  trigonometrik  çizelgeler  hazırlayıp,  astrono¬ 
mik  gözlemler  için  gerekli  olan  sinüs  ve  tanjant 
değerlerim  gösteren  çizelgeleri,  on  beşer  dakikalık  (açı 
dakikası)  aralıklarla  hesapladı 

Cebir  konusunda  yeni  problemler  ve  yem  çözüm 
yolları  getiren  Ebu'l-Vefâ,  Harezmî'nin  bu  konudaki 
“Gebr  ve'E-MukabeleM  adlı  eserinin  şerhini  (yorumlu 
açıklama)  yaptı  ve  +  r  denkleminin  çözümü 
yolunda  y-  +  axy  +  b=  0  ve  x2— y=  0  koniklerinin  ke¬ 
siştirme  metodunu  ortaya  koydu 

Üçgenler  üzerinde  de  İlk  ciddi  çalışmayı  yaptı  8u 
konudaki  keşifleri,  tanımları  kavramları  ve  çızeigele- 
rtyie  kendisinden  yüzyıllarca  sonra  gelen  Avrupa'nın 
ünlü  matematikçilerinden  D'Alembert  (1717-1783), 
Lapiace  ( 1 749-1827)  ve  çağdaşlan  olan  büyük  mate¬ 
matik  bilginlerinin  fikir  yapılarında  atkılı  oldu 

Ebu'hVefâ'nın  bilme  yaptığı  hizmetler,  sadece  bun¬ 
lardan  ibaret  değildir  Aym  zamanda  7  ve  9  kenarlı 
düzgün  çokgenlerin  yaklaşık  çözümleriyle  de  ilgilen 
dı  Bu  hususta  yeni  bir  geometrik  metot  ortaya  koydu. 

ESERLERİ 

Ebu  1  Vefâ'nın  eserleri,  Ortaçağ  Doğu  matematik¬ 
çileri  arasında  olduğu  kadar,  kendinden  sonraki  yıl¬ 
larda.  Batı  matematikçileri  arasında  da  kaynak  eserler 
olarak  kuHanılagelmiştir  Bugün  Paris.  Kahire  ve  İstan¬ 
bul  kütüphanelerinde  bulunan  eserlerinin  astllan,  12 
yüzyıl  başlarından  itibaren  Batı  bilim  dünyasında  bi¬ 
linmiş  olmasına  rağmen,  çevirileri  ancak  12.  yüzyıldan 
sonra  yapılmaya  başlanmıştır  Batı  bilim  dünyasında 
önemli  yen  olan  matematik  ve  astronomiye  ait  eserle¬ 
rinden  bazıları  şunlardır 

1  Kitab  ff  ma  Yahtac  İleyhil-Küttâb  ve'l-Ummal  mın 
îtmil-Hesab  (Aritmetikte  yazar  ve  fikir  işçilerinin  muh¬ 
taç  olduğu  kitap).  Eserin  bir  nüshası  Kahire'de  ve  ek¬ 
sik  bir  nüshası  da  Leyderfde  bulunmaktadır 
2,  EI-KıtabüTKâmil  Trigonometriden  bahsetmektedir 
Eserin  bir  nüshası  Paris  Biblötequ  Nauonaİde.  Ancı- 
en  s  Ar  abes  no  1 138  de  kayıtlıdır 

3  Kıtabü T  Hendese  (Geometri  kitabı)  Bir  nüshası  Aya- 
sofya.  bir  nüshası  da  Paris  Kütüphanesinde  bulun¬ 
maktadır 

4  Tefsiru  l-Harizmr  fil-Cebr  ve'l-Mukabele 

5  Ez-Zıycü'ş-Şâmıl  Astronomi  biliminde  yazılmış  ol 
dukça  önemli  bir  eserdir 


Çeyrek  Saatlik  Bir  Okumanın 
Gideremediği  Bir  Üzüntüm  Olmamıştır. 

Montespuieu 
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nüruMf/.»  İth  oturak  ÜMltİM*  İteri  dfmük  kompOİİİ  ıfcü 
n/t  t  i  ii  t  ıi  \ahtp  ütumtmtn  X24  %tiper*omk  mag* 


İlhamı  PEKTAŞ* 

Havacılık  ve  uzay  teknolojisinde  yapılan  yenilikler 
ar aşiirma-geiışlırme  programlan,  rum  dikkatleri, 
yüksek  dayanımlı,  hafif  ve  kolayca  denetlenip  isteni¬ 
len  yönde  ayarlanabilen  mekanik  özelliklere  sahip,  tak* 
vıyelı  plastik  malzemeler  üzerinde  yoğunlaştın  İmiş  tır 
Çeliğe  göre  yaklaşık  don  kat  hafit  ve  daha  dayanıklı 
olan  bu  malzemeler,  reçine  matns  içine  takviye  edil¬ 
miş  liflerden  meydana  gelir  Ana  doku,  karıştırıldıktan 
sonra  ser  leştir  ilerek  takviye  liflerini  sıkıca  kavrayan  re¬ 
çine  hızlandırıcı  ve  katkı  maddelerinden  takviye  lifle¬ 
ri  ise  karbon  veya  grafik  cam.  boran,  metalik  lifler  ve 
keviar  gibi  aramıd  türü  organik  lilterden  oluşur  Kompo 
zıt  malzemelerin  gucu  ve  sağlamlığı,  liflerin  diziliş  yö¬ 
nüne  bağlıdır  Bu  nedenle,  esas  görevi  üzerine  etkiyen 
mekanik  yüklen  taşımak  olan  takviye  lifleri  veya  hazır 
takviye  band  ve  dokumalar  yükün  en  fazla  zorlaya¬ 
cağı  hassas  bölgelerde  en  fazla  dayanımı  verecek  şe¬ 
kilde  dizilirler  Öte  yandan  uçak  yapımında  kuüanttan 
gerilime  dayanıklı  karbon  termoplaslık  ve  terroman- 
yetık  turu  kompozıt  malzemeler  radarlar  tarafından 
gönderilen  mikrodalgaları  emici  özelliğe  sahiptir  Bu¬ 
tun  bu  özellik  teriyle  havacılık  ve  uzay  teknolojisinin  ye¬ 
teceğinde  Önemli  rol  oynayacak  takviyeli  plastik 
malzemeler  .  ABD'de  ilk  olarak  24  Mart  1944  tarihin¬ 
de  Wnghı-Panerson  havacılık  şirketi  tarafından  üreti¬ 
len  BT-î5  lıpı  uçaklarda  gövde  yapı  elemanı  olarak 
başarıyla  kullanıldı.  1946  tarihinde  RE  Young,  ıfkkonv 
pozıl  roket  motor  borusunu  geliştirdi  11  Mart  1948 
tarihinde  ABD  Hava  Kuvvetlen,  süper  son  ık  uçak  ve 


’  Metalürji  Yük  Müh  TÜBlTAK /SAGE. 


raket  tasarımlarında  kutlanılmak  amacıyla  kompozıt 
malzemeler  üzerinde  geniş  bir  araştırma-geliştırme  ve 
üretim  çalışmaları  başlattı  1950  başlarında  Bell.  Ka¬ 
man  Curfıss-Wnght  Hamilton  Standard  havacılık  şır- 
Ketferı  kompozıt  kanat  urelım  çalışmalarına  yöneldiler 
1960  tarihinde,  her  bir  Boeing  727  jet  uçağında,  yak¬ 
laşık  2270  kg  takviyeli  plastik  malzeme  kutlanılarak, 
metale  göre  daha  ucuz  ve  ağırlıkça  %33  hafiflik 
sağlandı 

1 961  tarihinde  ilk  grafit  elyaf  üretilerek  havacılıkta 
uygulama,  araştırma  ve  geliştirme  çalışmaları  başla¬ 
tıldı  1965  iarıhınde  Grumman/General  Dynamics 
F-ltl  savaş  uçaMannda,  3i5°C  sıcaklığa  dayanıklı 
boron  takviyeli  epoksı  dengeleyiciler  kullanılarak,  me¬ 
tale  göre  ağtrlıkça  %27  Grumman  F  14  savaş  uçağı 


Boeing  VertoTs  Model  234  helikopterinin  %&0  grafit  ve 
%40  cam  elyafından  üretilen  penine  miti , 
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Kompozît  malzemelerin  bir 
savaş  uçağı  ürerindeki  av  yu 
lama  bölgeleri  görülmekte¬ 
dir. 


Fİ]  karbon 
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dengeleyicilerinde  ağırlıkça  0/o20  hafiflik  sağlanmıştır 
1975  tarihinde  sadece  Fi 4  ve  F-1 5  savaş  uçakların¬ 
da  kullanılan  kompozît  malzemeler  16  ton  dolaylatın 
da  iken,  1979  tarihinde  ABD'de  tüm  havacılık  alanında 
kullanılan  kompozît  malzemelerin  pazar  payı  10442 
ton,  1985  tarihinde  14528  ton,  1987  de  18l6ı  tona 
yükselmiştir  Grumman  havacılık  şirketi  araştırmaları¬ 
na  göre  ABD'de  üretilen  bütün  uçak  türlerinde,  sa¬ 
dece  grafitti  kompozrt  malzeme  kullanımının.  1995 
tarihine  kadar  1271  fondan  1725  tona  artacağı  açık 
tartmıştır  10  yıllık  bir  sure  içinde,  bu  kadar  hızlı  artışın 
nedeni,  kompozît  malzemelerin  F/A- 18  ve  AV-8B  tipi 
uçakları  da  kapsayan  askerî  ve  sivil  havacılık  alanın¬ 
da  artan  talepler  göster  meşin  den  kaynaklanmaktadır 

F/A  1B  tıpı  uçak  çatkı  (şasi  }ları  yemden  gözden 
geçirilerek,  kompozît  malzeme  kullanımı  %35  oran» 
na  çıkarılmıştır  Günümüzde  Mc  Donnell  Douglas 
AV-8B  uçaklarının  dörtte  birinden  daha  fazlası,  karbon 
takviyeli  kompozıti erden  yapılmaktadır 

F-l 8  uçaklarında  %10'un  üzerinde  kompozît  mal¬ 
zeme  kullanılmıştır  F  1 6  uçaklarında  ise,  yatay  ve  di 
key  dengeleyiciler  grafit  takviyeli  kompozitten 
üretilmiştir  Douglas  havacılık  şirketi,  KC-10A  tan 
ker/kargo  uçakiannda,  dikey  dengeleyici  elemanı  ola 
rak  kompozît  malzeme  kullanılarak,  toplam  ağırlığı 
L%20  oranında  indirgemiş  bulunmaktadır  Northrop  yet¬ 
kilileri,  yakın  bir  gelecekte  Northrop  uçaklarında  kul¬ 
lanılan  kornpüZit  malzeme  oranını  %6Q  dolaylarına 
yükselteceklerini  ifade  etmişlerdir,  ABD'de  üretilen  ba 
zı  ilen  taktık  savaş  uçakları  üretiminde,  halen  °/û40  60 
oranında  kompozît  malzeme  kullanılmaktadır 

Sivri  havacılık  alanında  da  kompozît  malzeme  kul¬ 
lanımında  büyük  aruşlar  kaydedilmiştir  AVteck  400, 
Beech  Starshıp  ve  Lear  Fan  2100  havacılık  şirketleri, 
uçak  ve  helikopter  gövdesi  üretiminde  kompozıl  mal 
zeme  kg  I  lan  m  aktad  ı  r  f  a  r  Dı  k  ey  ka  fk  rşl  ı  perva  nal  ı  uça  k 
farın  ve  ağır  yük  nakliye  helikopterlerinin,  yakın 
zamanda  tamamen  kompozît  gövdeye  sahip  olması 
beklenmektedir 

Hafiflik  güçlülük  uçuş  menzilinin  ve  yük  kapasi¬ 
tesinin  artması,  hizmet  suresinin  uzun  olması  koroz- 
yon  direnci  bakım-onanm  imkânı  ve  uygulamaya 
konulacak  teknik  yenilikler  bakımından  kompozît  mal¬ 


zemeler.  askerî  ve  sivil  uçaklarda  giderek  artan  oran 
iarda  kanat,  gövde,  yatay/dlkey  dengeleyiciler 
helikopter  pervane  ve  milleri  ve  diğer  bölümlerde  yay- 
gın  olarak  kullanım  alanına  girmişlerdir 

Kompozıl  malzeme  tasarım  ve  mühendislik  servis- 
ten  Konusunda  uzmanlaşmış  bulunan  Du  Pont  şirketi 
yetkilileri,  havacılık  alanında  y itlik  kompozît  malzeme 
hacminin  1990  sonunda  10  milyar  dolara  yukseleee 
ğme  inanmakladırlar  Bugünlerde  deneme  uçuşları  ya¬ 
pan  AF  ve  V-  tıpı  hafifletilmiş  taktık  nakliye  uçakları 
büyük  oranda  karbon,  cam  elyafı  takviyeli  plastik  tü¬ 
rü  kompozît  malzemeler  kullanılarak  yapılmıştır  Bun¬ 
lardan  Bell/Boeing  V-22  uzun  menzilli  alçak  irtifa  kuvvet 
çıkarma  uçağı,  yerden  dikey  kalkış  ve  iniş  gerektiren 
koşullarda  başarıyla  kullanılmaktadır 

Tamamen  kompozıl  malzemelerden  üretilen 
V-22'fer  hafifliği,  uzun  menzile  dayanımı  ve  mükem¬ 
mel  süzülme  yeteneği  sayesinde,  özel  harekâtlarda 
vazgeçilmez  taktik  indirme  uçaklarıdır  Yakın  zaman 
da  geliştirilen  Grumman  X-29  sûpersonık  uçaklarında 
ısa,  ileri  donuk  ve  daha  öneki  kanatlara  göre  üçte  bir 
daha  ince  grafik  kompozıl  kanat  ta  r  kullanılmaktadır 

G  un  um  uz  havacılığında,  takviyeli  plastik  malzeme 
kullanımı  uzun  menzil,  hafiflik,  uzun  ömür  ve  çok  yük 
taşıma  imkânı  vermiştir  Boeing  757.  767  ve  Mc  Don 
neli  Douglas  MD-80  tipi  uçaklarda  bütün  kontro’  yü¬ 
zeylerinde  kompozît  malzeme  kullanılarak,  her  yolculuk 
ıçm  d/01,5  yakıl  tasarrufu  sağlanmıştır 

Roket  yapılarında  ise  motor  borusu,  nozui,  burup 
ra  dom  ve  lançer  tüpleri  grafit  veya  cam  elyaf  sarma 
yöntemi  ile  üretilirler  Örnek  olarak  Atlas,  Delta,  Pofa 
ris  Mlnuteman  Terrrer  Nıke-Zeus,  Tiros  Thor-Able 
I,  II,  III,  IV,  Deacon  Pershıng  gibi  büyük  roketler  ve 
anti-tank  viper  gibi  küçük  roketlerde,  elyaf  sarma  köm- 
pozıt  malzemeler  kullanılmıştır 

Avrupa'da  havacılık  ve  askerî  alanda,  elyaf  takvi 
yeil  plastik  malzeme  kullanımı  1985  te  4250  torı 
(f  78,6  m)  olarak  gerçekleşmiştir  Bu  miktar,  tüm  tak¬ 
viyeli  plaslık  malzemeler  içinde  ağırlıkça  fytoÛF'Ilk  pa 
ya  sahiptir  Araştırmalar,  takviyeli  plastik  malzemelerin 
1990  senesinde  %20'Nk  artış  kaydederek  51 ÛÛ  ton 
dolaylarında  olacağın»  göstermektedir 
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GELİŞMİŞ  VE  GELİŞMEKTE  OLAN  ÜLKELERDE 
İLERLEYEN  ÇEVRE  TEHLİKESİ: 


ZEHIRLLATIKIJA  M 


Zehirli  atıklar,  çevre  için,  her  zamankinden  daha 
büyük  bir  tehlike  oluşturuyorlar  Büyük  ölçüde  ze¬ 
hirli  olan  kimyasalların  üretimi  için  gelişmiş  ülkelerden 
dikkatsizce  yapılan  teknoloji  transferi,  çevrenin  sık  sık 
zehirli  atıklarla  kirlenmesine  yol  açabilir.  Su  kaynakla¬ 
rı  ve  temizlik  açısından  hâlâ  çözüm  bekleyen  birçok 
3.  Dünya  ülkesinde  durum  çok  ciddî  görünüyor.  Uy¬ 
gun  tekniklerden  yoksun  olan  bu  ülkelerde,  yeraltı  ve 
yerüstü  sularının  zehirli  maddelerle  kirletilmesi  daha 
da  artıyor.  Gelecekte  ortaya  çıkabilecek  âfetleri  orta¬ 
dan  kaldırmak  için,  zehirli  kimyasallar  üreten  sanayi* 
çilerin  kalabalık  şehirlere  yerleştirilmesi  önlenmelidir. 
Yeraltı  ve  yerüstü  sularının  zehirli  atıklarla  daha  büyük 
kirlenme  riski  bulunan  gelişmiş  ülkelerde  durum  eşit 
ölçüde  tehlike  çanları  çalıyor.  Katı  kimyasalların  çöp* 
lerle  birlikte  atılması .  yeraltı  ve  yerüstü  sularının,  uzun 
vadeli  çevresel  etkilerle  birlikte,  daha  çok  kirlenmesiyle 
sonuçlanacak  Zehirli  gaz  kaçakları,  ciddî  çevre  so- 
omlarına  yol  açabilir:  özellikle  kaçaklar  radyoaktif  kir¬ 
leticiler  içeriyorsa.  Zehirli  gaz  kaçağının  yoğunluğu 
anormal  meteorolojik  olaylarla  daha  da  artabilir. 


GELİŞMEKTE  OLAN  ÜLKELERDEKİ  ZEHİRLİ  ATIK 
TÜRLERİ 

1.  Katı  Kimyasal  Alıklar 

Kimya  sanayileri,  katı  kimyasal  atıkların  üretiminde 
en  büyük  etken.  Alışılagelmiş  uygulamayla  bazen 
yerleşim  merkezlerine  yakın  yerlerde,  katı  kimyasal 
atıklar  yere  boşaltılmaktadır  Yeraltı  sularını,  yağmur 
suyuna  karışan  atıklardan  korumak  için  herhangi  bir 
strateji  ise  güdü  İm  em  ektedir. 

2.  Sıvı  Zehirli  Alıklar 

Bu  ülkelerde,  endüstriyel  gelişmenin  en  acıklı 
sonucu,  yüzey  sularına  zehirli  sıvı  atıkların  dökülmesidir. 
Dere  ve  nehirler,  yüksek  derecede  zehirli  sıvı  atıkların 
düşüncesizce  boşaltılmasından  ciddî  şekilde 
etkilenmektedirler.  Dere  ve  nehirlere  karışan  zehirli 
atıkların  belirlenmesini  sağlayacak  yüzey  sularını 
denetim  teknikleri,  bu  ülkelerde  ya  hiç  yok  ya  da  çok 
yetersizdir,  Yüzey  sularında,  toksik  ağır  metaller  ve 
pestisıtler  gibi  zehirli  kirleticiler  genelde  denetlenme- 
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mektedır  De^e  ve  nehirlere  yakın  yaşayan  halk,  kırlı 
suları  sık  sık  içmek  amacıyla  kullanmaktadır 

Eğer  sızıntı  bölgeleri  veya  saf  su  alım  noktaları,  bo- 
şakım  noktalarının  yakınında  bulunmuyorlarsa,  içme 
suyunun  kirlenmesi  göz  önüne  alınabilir.  Ne  yazık  kİ, 
çökeltme  gibi,  yavaş  ve  çabuk  kum  fitnelemesi  ile  ta¬ 
kıp  edilen  su  temizleme  teknikleri,  kirleticileri  sudan  ta¬ 
mamıyla  ayırmaya  yelmeyebilir  Ciddî  bir  sorun  da, 
dere  ve  nehir  kirlenmelerine  paralel  olarak  yeraltı  su¬ 
larının  kirlenmesidir,  Bu  ülkelerdeki  dere  ve  nehirlere 
yakın  yerleşim  bölgelerinin  çoğu,  küçük  yerleşim  bok 
gelenndekı  kuyu  sulan  gibi  su  sistemlerine  bağlıdır¬ 
lar  Dere  ve  nehirlerden  yeraltı  sularına  muhtemel  bir 
zehirli  kimyasal  transferi,  ciddî  boyutlarda  sonuçlar  do¬ 
ğurabilir 

3,  Zehirli  Gaz  Kaçaktan 

Zehirli  gaz  kaçakları,  doğada  belit  b«r  bölgede  de 
olsa,  uzun  sürecek  çevresel  etkilere  sahip  olabilirler. 
Aşağıdakiler,  ılendezehırlı  gaz  kaçaklarına  kaynak  ola¬ 
bilecek  sanayilerden  birkaçıdır 

t  Pastı  s  id  ve  diğer  Klor  mN  hidrokarbon  üreten  sa¬ 
nayiler.  havaya  zehirli  gaz  kaçağı  kaynağı  olabilecek 
yapılar  olarak  yakından  takip  edilmelidir  ter. 

2  Sentetik  selüloz  ve  alkali  gibi,  diğer  kimyasalla¬ 
rı  üreten  başka  sanayiler  de  zehirli  gaz  kaçaklarının 
potansiyel  kaynakları  olabilirler 


ÇELİŞMEKTE  OLAN  ÜLKELERDE  GENEL  DURUM 

Uçuncu  Dünya  ülkelerinde,  zehirli  atıkların  önlen¬ 
mesi  ve  kontrolü  UNDP  ve  WHQ  gibi  uluslararası  or¬ 
gan  izasy  on  fan  n  ajandasında  yer  almamaktadır 
Nüfusun  büyük  bir  kesiminin  kullanılabilir  su  edineme- 
mesi.  bu  ülkelerde  zehirli  atık  kaynaklarına  ciddî  şe¬ 
kilde  dıkkal  çekiyor.  Bu  ülkelerde  su  kaynakları  ve 
sağlık  açısından  Dünya  Bankasfnm  programları  var; 
ancak  zehirli  alıklarla  mücadele  için  herhangi  bir  ha¬ 
reketleri  yok 

Endüstriyel  gelişme,  ne  olursa  olsun,  çevreye  yö¬ 
neltilen  büyük  lehdıdın  daha  fazla  anlaşılması  ile  so 
n uç I arı may acak lir  W H O ' n un  1 990 '  la  birlikten üf usun 
buyuk  bir  kesimine  kullanılabilir  su  sağlama  amacına 
ulaşmada  en  büyük  hedefi  olan,  küçük  yerleşim  sa¬ 
hası  su  kaynağı  sistemlerinin  geliştirilmesi,  bu  kaynak¬ 
ların  zehirli  kimyasallarla  kirletilmesi  ihtimali  nedeniyle, 
önemli  ölçüde  gerileyecek  Bir  çözüm  yolu  gelişmiş 
ülkelerden  teknoloji  transferi  İle  işleyen  sanayilere  ya¬ 
pılan  desteği  azaltmak  olarak  görünüyor  Bir  diğer  çö¬ 
züm  de  uygun  koruyucuların  sağlanması  olabilir 


GELİŞMİŞ  ÜLKELER  İÇİN  SENARYÜ 

ABD  de  acil  olarak  temizlik  gerektiren  miktarlarda 
zehirli  atık  yığınları  olduğu  gerçeği,  gelişmiş  ülkeler¬ 
deki  alık  oluşumu  oranının  farkına  varmamızı  sağlıyor 


1 » Gelişmiş  ülkelerde  Zehirli  Atıklar 

i)  Zehirli  Atık  Boşaltımı 

Yüzey  ve  yeraitı  sularının  olası  kirlenmesi  ile  bir¬ 
likte  zehirli  alıklar  nedeniyle  kirleticiler,  havaya  taşın¬ 
maktadır  Zehirli  atıkların  en  önemli  etkilen,  yeraltı 
sularının  kirlenmesi  olabilir 

il)  Zehirli  Sıvr  Alıklar 

Pahalı  ve  dikkat  gerektiren  lıztko-kımyasal  işlem¬ 
ler,  doğada  organik  veya  inorganik  bulunan  bütün  ze¬ 
hirli  kirleticileri  endüstriyel  atıklardan  tamamıyla  ayırmak 
için  gereklidir.  Yakın  zamanlarda  keşfedilen  zehirli  inor¬ 
ganik  kimyasallar,  zehirli  sıvı  artıkların  çevreye  karşı 
içerdikleri  tehdit  unsurunun  en  azından  bir  süre  için 
ortadan  kaldırıldığı  yolundaki  iyimserliği  dağıtıyor  Ze¬ 
hirli  kirleticilerin  atık  sulardan  tamamıyla  arındırılması¬ 
na  dayalı  olarak  daha  dikkatli  ve  kesin  standartların 
oluşturulması  İçin,  endüstriyel  atık  sularını  iki  grupta 
toplamak  yararlı  olur:  Birinci  çeşit  endüstriyel  atık  su¬ 
lar,  içeriklerinde  bulunan  zehırfi  kimyasal  bileşiklerin 
uzun  süre  dayanabilir  nitelikten  açısından  büyük  dik¬ 
kat  isteyen  sulardır  İkincileri  ise,  her  ne  kadar  uzun 
süreli  zehirli  kimyasallar  içermeseler  de,  ıç  sulara  ka¬ 
rışmadan  evvel  işlenmesi  gereken  endüstriyel  alık  su¬ 
lardır 


iü)  Radyoaktif  Atıklar 

Gelişmiş  ülkelerde  çevrenin,  radyoaktif  kirlenme¬ 
ye  karşı  ne  kadar  güvenlikte  olduğu  hâlâ  tartışma  ko¬ 
nusudur  Problem,  koruyucuların  ve  önlemlerin 
yetersizliğinden  çok,  radyasyona  karşı  tolerans  sevi¬ 
yesinin  belirlenmesinde  kullanılan  kılavuzların  eksikli 
ğıdır  Radyoaktif  atıkların  boşaltılmasındaki  standart 
işlem,  uzak  bir  bölgede  atıklan,  radyasyon  geçirmez 
bir  toplayıcıya  aktarmaktır  Yeraltı  suları,  bu  tür  rad¬ 
yoaktif  alıkların  sızıntısından  kirlenme  tehlikesiyle  en 
çok  karşı  karşıya  olan  sulardır. 
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Ev  arayışı:  New  York  açıklarında  istenmeyen  bir  çöp  mavnan  Üzerindeki  protesto  afişleriyle  birlikte  yüzüyor 


ıv)  Kalı  Zehirli  Atıklar 

Katı  zehirli  atıkların  oluşumu  son  yıllarda,  birçok 
gelişmiş  ülkede  dikkate  değer  artış  göstermiştir  Katı 
zehirli  atıkların  büyük  bir  bölümü,  kimyasal  madde  üre¬ 
ten  sanayilerden  kaynaklanmaktadır  Sağlıklı  toprak 
dolgulara,  çöplerle  birlikte  zehirli  atıkların  da  aiılması. 
çoğu  zaman  uygun  boşaiiım  stratejisi  olarak  kabul  edi 
lir  Bu  tür  dolgularda,  varlığından  özellikle  kaygı  du* 
yu  lan  atıklar,  asbest  gibi,  yüksek  derecede  zehirli 
kimyasallardır  Bunun  gibi  zehirli  alıkların,  çöplerle  bir¬ 
likte  atılması,  yeraltı  sularının  kirlenmesi  gibi,  tehlikeli 
sonuçlar  doğurur.  Ayırım  yapmadan  katı  kimyasal  ar* 
lıkiarın  yere  boşaltılması,  bir  zamanlar  verimli  olan  top¬ 
raklan  verimsiz  hale  getirdiği  gibi  toprak  kaynaklarının 
tamamıyla  yok  edilmesine  de  neden  olabilir  Bu  tür  tx> 
şal  h  m  la  r  m  beklenmeyen  birçok  tehlikeli  sonuçlan  da 
olabilir  Meselâ  sağlıklı  toprak  dolgulardaki  biyolojik 
olarak  yok  edilebilir  bileşikler .  ayrışma  ışlemındeyken, 
yok  edilemeyen  zehirli  bileşikler,  çok  uzun  zaman  var 
tıklarım  sürdürebildiklerinden,  devamlı  şekilde  yeraltı 
sularını  kirletebilirler  Bundan  başka,  zehirli  kımyasal- 

Tablo  t :  Uzun  sureti  çevre  etkilen  olan,  yer  ve  yü¬ 
zey  sularına  aktarılabilen  kimyasal  çeşitleri 


Çeşit  1; 


1  }  Kîonnlı  hidrokarbonlar 

a)  Festısiller 

b)  Pentaklçrafenoller 
Poliklorinli  bîfenilier 


2)  Sınat  Jar  ve  tıosmatiar 

3)  Diğer  organik  ve  inor¬ 
ganik  kimyasallar 

a)  Dioksin 

b)  Cıva 

C)  Arsenik 

d)  Kadmıum 

e)  Kurşun 


Çeşit  2: 


1)  Organik  Kimyasallar 

a)  Fenol 

b)  Boyalar  ve  sentetik 
renkler 

c)  Kömür  artığı  ve 
diğer  karsinojenik 
bileşikler 

2)  İnorganik  Kimyasallar 
a)  Çeşit  Vde 

işlenmiş  tüm 
ağır  metaller 


lar  kalı  artıklarla  birlikte  atıldıklarında  biyolojik  çürûl 
me  işlemini  durdurabilirler  Döylece  yok  edilebilir  katı 
atık  bileşiklerinin  daha  fazla  dayanmalarını  sağlayabi¬ 
lirler  Sonuç,  kalı  atıkların  daha  uzun  süre  yeraltı  sula¬ 
rına  karışmaları  olur  Durum,  zehirli  kah  kimyasal 
atfktarm  çöplerle  birlikte  atıldığında,  biyolojik  olarak  yok 
edilebilir  katı  atık  bileşiklerinin  dayanıklılık  süresini 
uzatmaları*  ki  bu.  bu  tür  atıkların  tespit  edıfme  sürese 
m  uzatmaktadır  -  ve  boylece  katı  atıkların  yeraltı  sula¬ 
rına  karışma  süresinin  uzamasını  sağlamaları  açsından 
pek  de  iç  açıcı  görünmüyor  Olay,  katı  zehirli  atıkların 
güvenli  olarak  boşaltılması  için  gerekil  teknolojilerin  hâ 
İâ  yeterince  geliştirilememiş  olmasından  dolayı,  ayrı 
ca  endişe  kaynağı  olmaktadır. 

v)  Zehirli  Gaz  Kaçakları 

Son  zamanlarda  AÖD  de  meydana  gelen  ve  ze¬ 
hirli  gaz  kaçaklarının  havaya  yayılmasıyla  sonuçlanan 
kazalar ,  d  u  r  umu  n  c  ıdd  ı  yetin  ı  ortaya  koy  u  y  or  Ha  vay  a 
karışan  bu  kaçakların  kontrolü  için  gerekli  stratejilerin 
şu  sıralarda  uygulandığı  söylenemez  Zehirli  gaz  ka 
gaklarının  oluşma  ihtimaline  karşı,  uygulamada  ve  tek¬ 
nik  olarak  odaya  çıkan  değişken  bozukluklar  çok  daha 
önceden  prova  edilebilir  Bu  tür  kaçakların  bölgesel 
olarak  algılanabilmesi  olası  gözükmüyor  Kaçağın  or¬ 
taya  çıktığı  anda  yayılma,  rüzgâr  hızına  ve  diğer  di¬ 
namik  meteorolojik  etkenlere  dayanır  Gaz  kaçağının 
yayılmasını  gerçekleştiren  başlıca  ana  değişkenler  rüz¬ 
gâr  hızı,  rüzgâr  yönü  ve  havanın  dağılma  kapasitesidir 

Kaçağın,  bölgesel  mı,  yoksa  geniş  bir  alana  yayı¬ 
labilir  mı  olduğunu  belirlemede  en  büyük  laktör,  şüp¬ 
hesiz  kaçak  anında  havanın  dağılma  kapasitesidir. 
Meteorolojik  etkenler,  zehirli  gaz  kaçaklarının  facia  ni¬ 
telikli  sonuçlarını  belirlemede  tabiî  ki  önemli  rol  oynu¬ 
yor  Sert  rüzgâr  hızları,  kaçağın  geniş  bir  alana 
yayılmasını  sağlamaktadır  Anormal  meteorolojik  et¬ 
kenler,  aslında  hafif  olan  bir  kaçağı  potansiyel  facia¬ 
ya  dönüştürebilir  Eğer  kaçak,  radyoaktif  kirletici 
gruplan  içeriyorsa  ve  eğer  meteorolojik  etkenler  ka¬ 
çağın  geniş  bir  alana  yayılmasında  aktıl  rol  oynuyor- 
sa.  radyoaktif  kirleticilerin  geniş  bir  alana  yayılması  göz 
onu  ne  alındığında,  kaçağın  çevresel  etkilen  faciaya  ne¬ 
den  olabilir 
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Zehirli  artık 
alığı 


Yeraltı  sularına 
zehirli  artık 
atıklarındaki 
tok  sik  maddelerin 
sızıntısı 


ZehirM  artık 
atıklarında 

bulunan  uçucu  tokslk 
maddelerin 
aerosol  formasyonu 


-*  EROZYON 


-k  Yeraltı  Suyu 


-4  Yeraltı  suyunun 
akıntısı  sonucu 
yüzey  sularının 
kirlenmesi 


Dere  veya  nehir 


Yüzey  suyu  kirlenmesi 


Zehirili  arlık  atığının  facia  niteliğindeki  çevresel  etkisi. 


GELİŞMİŞ  ÜLKELERDE  GENEL  DURUM 

Gelişmiş  ülkelenn  çorunda  zehirli  atıklar  en  önemli 
çevresel  tehlikeyi  oluşturmaya  başlıyorlar  Şu  anda,  ör* 
nek  olarak  ABD  de  zehirli  atıkların  temizlenmesi  pa- 
ra  desteği  ve  teknik  planlama  açısından  çok  büyük  bir 
sorun  olarak  gözüküyor.  Eğer  daha  önce  bir  tarihte 
temizlenmezlerse,  zehirli  atıkların  çevreye  âfet  niteli- 
ğınde  zarar  vermeleri  kaçınılmazdır  Buna  rağmen, 
korkutucu  beklenti,  zehirli  atıkların,  özellikle  yeraltı  ve 
yerüstü  sularının  kirletilmesinde,  şimdiden  geriye  dö¬ 
nülmeyecek  ve  tahrip  edici  çevresel  etkilerinin  ortaya 
çıkmış  olmasıdır  Bu.  inşam,  kirlenmiş  yeraltı  sularının 
denetlenmesine  mı  yoksa  zehirli  atıkların  temizlenme* 
sine  mı  öncelik  tanınacağın»  düşünmeye  zorluyor  Du¬ 
rum.  nehir  yataklarında  dıoksın  gibi  yüksek  zehirli 
kimyasalların  bulunduğu  da  bilinince,  özellikle  endi 
şe  kaynağı.  Zehirli  kimyasal  atıkların  katı  atıklarla  bir¬ 
likte  boşaltılması,  kısa  süreli  bir  politika  olarak 
gözüküyor  ve  sadece  yerüstü  ve  yeraltı  sularının  da¬ 
ha  çok  kirlenmesine  yol  açıyor  Zehirli  gaz  kaçaklan 
göz  onune  alınırsa,  durum  korkutucu  İleride  meyda¬ 
na  gelebilecek  zehirli  gaz  kaçaklarını  önleyici  strateji¬ 
den  aktif  bir  inceleme  seviyesinde  olduğu  gözlenmiyor 
Öyle  gözüküyor  kı,  en  azından  havaya  karışan  zehirli 
gaz  kaçaklarına  sebep  olabilecek  nitelikteki  sanayile¬ 
rin.  koruyucular  açısından.,  öncekilerden  ctaha  fazla  ya¬ 
kından  incelemeye  tâbi  tutulması  gerekiyor 

Son  ıkı  yıl.  zehirli  atıkların,  hem  gelişmiş  hem  de 
gelişmekte  olan  ülkelerde,  çevreye  karşı  taşıdıkları  kir¬ 
lenme  tehlikesinin  arttığını  fark  etmemizi  sağladı  Fa¬ 
kat  gerçekten  nereye  yöneldiğimiz  merak  konusu 


Çevrenin  kirlenmesini  kontrol  edici  ve  önleyici  önemli 
programların  varlığı,  hem  gelişmiş  ülkelerde  hem  de 
gelişmekte  otan  ülkelerde  ortada  yok.  Gelişmiş  ülke¬ 
lerde  programlar,  şu  anda  görülenlerden  daha  fazla 
önem  taşımıyor  Gelişmiş  ülkelerde  bile  endüstrileşme¬ 
nin,  zehirli  atıkların,  çevreye  karşı  avantajları  duyulu¬ 
yor  Yeraltı  ve  yerüstü  sularının  zehirli  atıklar  tarafından 
kirletilmesinin,  atık  üretiminin  şu  an  ki  hızıyla  ileride  art¬ 
ması  kaçınılmazdır. 

Dünya,  Güneş  sisteminde  hayat  kaynağı  otarak  bi¬ 
linen  tek  gezegen.  Bu  küçük,  güzel  gezegenin,  zehir¬ 
li  atıkların  yok  etme  tehdidi  altında  olması  çok  büyük 
bir  tehlike  Bir  zamanlar,  olası  bir  nükleer  felaket,  ge¬ 
zegenimiz  için  mahşer  günü  olarak  kabul  edilirdi.  Şimdi 
ise  mahşer  gunu,  zehirli  atıklar  olarak  gözüküyor 
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UZAY 

ASANSÖRÜ 

Uzaya  hiç  asansörle 
çıka  bileceğinizi 
düşündünüz  mü? 


Roketlerle  uzaya  çıkmak t  olduça  pahab  ve  teh¬ 
likeli  bir  yoldur .  Fakat  belki  ileride  roketlerin 
yerini  uzay  asansörleri  alabilecektir.  Araştır¬ 
macıların  yeni  hayâli t  böyle  bîr  asansör  kurup 
onu  çok  amaçlı  olarak  kullanabilmek. 


Uzaya  asansörle  çıkmak,  roketler  ile  çıkarken  kar¬ 
şılaşabileceğiniz  birçok  tehlike  ve  korkuyu  orta’ 
dan  kaldıracaktır.  Böyle  bir  sistemi  kurabilmek  için,  şu 
anda  elimizde  bulunan  malzemelerin  en  kuvvetlileri  bile 
yeterli  değildir  Buna  rağmen  son  gelişmeler,  olduk¬ 
ça  umut  vericidir.  Eğer  bu  sistemin  tesisi  başarılırsa, 
uzayın  istediğimiz  yörüngesine  seyahat  edebileceğiz, 
ayrıca  bu  sistem  aracılığı  ile  Ay'a  ve  diğer  gezegen 
lere  uzay  gemileri  fırlatabileceğiz. 

Dünya'dan  uzaya  uzanan  yapı  fikrini  ilk  defa  bir 
Sovyet  öğretmem  ortaya  attı  Konstantın  Tsıolkovsky 
rüyasında,  Dünya'dan  uzaya  uzanan  kuleler  arasın 
da  inşa  edilmiş  dünyayı  saran  demiryolları  gördüğü 
nü  belirtmişti  1960  da  diğer  bir  Sovyet  Yuri 
Artsunanov,  uzay  asansörü  fikrini  ciddî  olarak  incele¬ 
di  Artsunanov,  Leningrad'da  bir  mühendis  idi.  ABD  - 
de  bu  fikir  üzerinde  uğraşanlar,  Scripps  Oşinografi 
Enstitüsü  nden  John  Isaacs  ve  yine  Kaliforniya'da  bu 
lunan  NASA  Araştırma  Merkezinden  Jerome  Pear 
son'du  Uzay  asansörleri  projesi,  bilinen  fizik  kuralları 
üzerine  bina  edilmişti, 

Dünya'nın  çekim  kuvveti,  her  an  uyduları  kendi 
ne  doğru  çekmektedir,  takat  merkezkaç  kuvveti  ile  bu 
çekim  kuvveti  dengelenebilmektedir.  Bir  uydu  Dün¬ 
ya  yüzeyinden  sabit  bir  mesafede  kalabilmek  için,  belli 
bir  yörüngede  yeterli  hıza  (açısal  hız)  sahip  olmalıdır 
Uydu  yeterli  hıza  ulaşamazsa.  Dünya  nın  çekim  kuv¬ 
veti  açısal  hız  tarafından  oluşturulan  merkezkaç  kuv¬ 
vetinden  fazla  olacağı  için,  uydu,  Dünya' ya  doğru 
hareket  etmeğe  başlayacak,  sonuçta  yere  çarpacak¬ 
tır.  Aksine  açısal  hız  gereğinden  fazla  olursa,  merkez¬ 
kaç  kuvveti  çekim  kuvvetinden  fazla  olacağı  için,  uydu 
uzaya  fırlayıp  qİ  decekt  i  r  Dü  ny a  dan  uzaklaşt  ı  kça  çe  - 
kim  kuvveti  azalacağından.  Dünya  dan  daha  uzak  yö¬ 
rüngelerde  kalabilmek  için,  daha  küçük  açısal  hızlar 
yeterli  olacaktır. 


Uzay  asansörleri  gibi  çok  gösterişti  olan  yapıların  tu¬ 
ru/mas/  oldukça  zor  gibi  görünüyor.  Uzay  araçlarının 
arasında  kullanılacak  oîan  basit  halatlar  ise  uzay  istas¬ 
yonunun  hareket  faaliyetini  yükseltebilir. 


Dünya'dan  uzaya  uzanan,  eğilmeyen  sert  bir  ku¬ 
le  inşa  edecek  olursanız,  bu  kuleden  yörüngeye  uy¬ 
dular  yerleştirmeniz  mümkün  olacaktır  Kurulacak  olan 
bu  kulenin  açısal  hızı,  36.000  km  yüksekliğe  kadar  aynı 
seviyedeki  uyduların  hızından  düşüktür  Böyle  olun¬ 
ca  da,  uydunun  kuleden  fırlatılacağı  seviyeye  göre, 
yeterli  bir  yörünge  hızıyla  gönderilmesi  için,  enerjiye 
ihtiyaç  duyulacağı  anlaşılır.  Bununla  birlikte,  gönderi¬ 
len  uydu  kuleden  uzaklaştıkça,  yörüngede  kalabilmesi 
için  ihtiyaç  duyduğu  açısal  hızın  değen  küçülür.  Ger 
çekten  de  kulenin  36.000  km  yüksekliğe  ulaşıldığın¬ 
da  açısal  hız,  uyduyu  yörüngede  tutmak  için  yeterli 
görülmektedir  36.000  km'nın  üstündeki  bir  seviyede, 
yerçekimi  kuvvetinin  azaldığı,  uydunun  ve  kulenin  ağır¬ 
lıksız  olduğu  bir  noktada  uydunun,  uzayın  derinlikle 
rıne  doğru  hareket  ettiği  görülür. 

36.000  km  yükseklikte  bir  yörünge  olmasının  bir 
önemi  de,  bu  seviyede,  bir  uydunun  Dünya  etrafın 
dakı  bir  dönüşünü  24  saatte  tamamlamasıdır,  Deği¬ 
şik  bir  şekilde  ifade  edersek,  Dünya  dakı  herhangi  bir 
yer  ile  münasebet  halinde  olan  uydu,  bu  seviyede,  ha¬ 
reketsiz  bir  durumda  olacaktır.  Bu  halde,  önemli  bil¬ 
gileri  ve  telefon  mesajlarını.  Dünya1  nın  yaklaşık  V3' lük 
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991  *dew  NASA ,  kendisine  20  km  uzunluğundaki  halat 
e  bir  uydu  bağlanmış  uzay  mekiğini  uçurmayı  planlt- 
o r.  Hs/afm,  Dünya  'mn  manyetik  alam  içerisinden  ge¬ 
nken  *  tfMffrifr  ak/ın*  oluşturması  bekleniyor. 


alanı  içerisinde  ıJetebıleceklır  Dunya’nn  iletişimini  sağ 
lamak  maksadıyla  kullandığı  uydular,  bu  np  yörünge 
teri  işgal  etmektedirler  Fakat  onlar,  bu  yörüngelere, 
verimsiz  ve  gönderilmesi  masraflı  roketler  tarafından 
yerleştirilmektedirler  Yapılması  düşünülen  kule,  bir  ça 
şıt  asansör  şekline  dönüştürülebilirse,  günümüzde  uy 
du  taşımacılığında  mevcut  olan  en  elverişli  ve  hesaplı 
yol  bulunmuş  olacaktır  Artsunanov  un  yapılmasını  tek 
lif  ettiği  72  000  km  yüksekliğindeki  kule  rle  de,  uzay 
yolculukları nm,  kulenin  bulunacağı  sabit  noktadan, 
uzay  mekiğinin  fırlatılması  suretiyle,  başlatılabileceği 
belirtilmektedir  Ayrıca  Artsunanov  un  belirttiğine  gö¬ 
re  bu  işlem  sırasında  Dünya  dan  kulenin  tepesine  uy 
du  çekimi  de  mümkün  olabilecektir. 

Gerçi,  günümüzde,  uzay  mühendisleri,  bu  proje* 
nın  gerektireceği  güce  dayanıklı  malzemeleri  temin  et 
mekten  uzaktırlar  Fakat  bilim  adamları,  uzaya 
yerleştirilmesi  düşünülen  yapının  desteklenmesini  sağ 
lamak  amacıyla,  çözüm  yollan  aramayı  sürdürmekte¬ 
dirler.  Bunlardan  bin  Tsıolkovskynin  uzay  treni 
düşüncesidir  Ona  göre,  tren  yolunu  uzayda  destek¬ 
leme  görevim  eğilmeyen  kuleler  yerme,  elektroman¬ 
yetik  kuvvetler  gerçekleştirebilecektir  Düşüncenin 


uygulaması  ise,  Dünya  dan  yaklaşık  1 00  km  uzaklık- 
lakı  bir  yörüngeye  içi  boş  ele ktromany elik  bobinler  yer 
leştirmekle  başlayacak  Neticede,  bu  bobinlerden 
yeterli  miktarlarda  kullanılması  ile,  Dünya  etrafında  dö- 
nen  ıçı  boş  ve  ağır  bir  boru  teşkil  edilmiş  oıacak  Bu 
borunun  içerisine  iletken  bir  halka  yerleştirildiğinde  bo 
runun  içindeki  manyetik  alanın  etkisiyle  hareket  eden 
halka,  gittikçe  hızlanacak  ve  yörünge  hızını  aşacak 
Bu  lakdırde  halka  genişleyecek  ve  dışa  doğru  oluşa 
cak  kuvvet  ile  de  kurulması  düşünülen  yapı  destek 
lenmış  olacak  Böyle  olunca  da  süper  yeteneklere 
sahip  malzemeler  kullanılmadan ,  yörünge  halkasından 
Kablolar  aşmak  suretiyle,  bir  uzay  asansörü  meyda 
na  getirilebilecektir  8öy«e  bir  projenin  tamamlanma 
sının  20  veya  30  yıl  süreceği  tahmin  edilmektedir 

Paul  Bırch  tarafından  Ingiltere'de  tasarlanan  do 
nen  yer  yüre  halkası,  bundan  daha  az  gösterişli  bir 
şekliyle  ABD  de  ortaya  atılmıştı  Hız!»  bir  şekilde  hare 
ket  edecek  olan  telin,  uzaydaki  konumunu  koruyabil 
rrıesı  ıçrn,  Dünya  yı  büsbütün  kuşatması  şart  değildir 
içinden  su  akan  bir  hortum  düşünürsek,  suyun  akma 
hızırım  etkisiyle,  hortumun  hareket  ederek  bir  yay  şek 
flinı  aldığını  görürüz  Bu  gerçekten  hareketle,  birbirine 
kenetlenmiş  borular  içinden  geçen  birkaç  yüz  kilometre 
uzunluğunda  bir  yay  elde  edilebilir  Hızla  hareket  eden 
bu  yay  vasıtasıyla  istenilen  araçlar  uzayın  yüzüncü  kı 
lomeire  derinliklerine  çekilebilecektir  Hareketti  yayın 
enerjisi,  araçlara  yerleştirilen  bobinlere  elektromanyetik 
olarak  iletilir  kİ,  bu  da  boruya  bağlı  olan  aracm  yörün- 
geye  yerleştirilmesini  temin  eder 

Yörüngeye  yerleştirilecek  olan  halka  İçin  değişik 
bir  alternatif  de,  Jüpiter.  Satürn,  Uranüs  ve  Neptün  ge 
zegenlerının  etrafında  dönen  halkaları  örnek  almak  ola 
çaktır  Bu  yaklaşımla  da,  kurulacak  bir  yörüngesel 
halka  ıçm  kullanılması  gerekli  olan  milyonlarca  ton  ağır¬ 
lığındaki  malzemeye  gerek  kalmayacaktır  Fakat,  çe¬ 
kim  ve  manyetik  kuvvetlerin  altındaki  bu  hallerin 
yörüngede  nasıl  sabit  kalabildiği  halen  anlaşılmış  de 
ğıidır. 

Bunun  en  makul  açıklaması,  halkaların  en  dışın¬ 
da  donen  daha  buyuk  cisimlerdir  Bu  cisimlerin,  kü¬ 
çük  parçacıklara  uyguladıkları  çekim  kuvvetiyle  onları 
yörüngelerinde  tutmaları  mümkün  görünmektedir 

Bu  olaydan  yararlanılarak  Dünya  nın  çevresinde 
uzay  asansörünü  destekleyecek  sunî  bir  halka  oluş¬ 
turmak  mümkün  olacaktır  Bir  Fransız  araştırmacı  olan 
Benoıt  Lebon.  dıamanyetık  taneciklerden  oluşan  bir 
akıntının  yörüngeye  yerleştirilmesini  teklif  elmıştı(dia 
manyetizma,  bir  cismin  manyetik  yükünün  uygulanan 
manyetik  alana  ters  olmasıdır)  Bir  sen  elektromanye 
tik  bobin,  diama n yetik  parçacıkları  bobinlerden  geçen 
bir  yörüngede  tutmak  için  gerekil  olan  manyetik  alanı 
sağlayacaktır  Halka  parçacıklarının  hareketiyle  de  bo 
binler  desteklenmiş  olur  ve  bu  sayede  Dünya  dan  bo¬ 
binlere  çekilen  kablolar  vasıtasıyla  bir  çeşit  asansör 
yörüngeye  yerleştirilebilir.  Neticede  böyle  bir  halkanın 
Güneş'in  etrafında  kurulması  bile  düşünülebilir,  Ayrı 
ea  uzay  araçlarının  korkunç  hızlara  ulaşıp,  Güneş  sis¬ 
teminden  çıkması  ve  yıldızlara  çok  yakın  olan 
gezegenlere  ulaşması  da  beklenebilecek  sonuçlar 
dandır , 
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UZAY  HALATLARI 

Mühendis  ve  bilim  adamlarının  uzaydaki  araçların  ara¬ 
sında  daha  kısa  bağlantılar  konusunda  planlan  bulun 
maktadır  NASA,  I9&3'le  bir  dizi  uluslararası  toplantı 
düzenledi  ve  uzay  halatlarının  uygulanması  konusu¬ 
nu  daha  yakından  ele  aldı  AÖD'nfn  Gemini  ve  Sov- 
yetlerın  Soyuz  Programları  nda,  astronotlar  ilk  uzay 
yürüyüşlerini,  uzay  mekiğine  bağlı,  naylon  halatlar  va¬ 
sıtasıyla  yapmışlardı  Mühendisler  de  uzay  gemilerini 
halatlarla  birbirine  bağlamışlardı  Amaç,  araçların  bin 
biri  etrafında  dönmesini  sağlayarak,  sunî  bir  çekim  kuv¬ 
veti  oluşturmaktı 

1960  -  1970  lerde,  Padua  Üniversitesi  nden  Gu- 
seppe  Colombo,  atmosferin  üst  kısmını  incelemek  için, 
uzay  mekiğine  uzunca  bir  halat  ile  bağlanmış,  bir  uy¬ 
duyu  kullanmayı  teklif  etmişti  Fakal  bu  tür  araçların 
geliştiril  mest,  deneme  imkânlarının  elverişsiz  dması  se¬ 
bebiyle,  çok  güç  bu  olay  olmuştur  Orijinal  boyuttaki 
modelin  denenmesi  için,  ses  hızının  24  katı  hızda.  Dır 
rüzgârın  oluşturulması  gerekiyordu  Bu  mümkün  ol 
madiği  için  yerine  bilgisayar  tarafından  oluşturulan,  ha 
va  hareketi  İle  kullanılan  küçük  boyutta  bir  model,  datıa 
duşak  hız  ile  gerekli  araştırmaları  yapmaya  imkân  ta 
nımıştır 

Bu  problemi  çözmenin  bir  yolu  uzay  araştırma 
planlarına  ait  araç  modellerini  uzun  halatlarla  uzay  me¬ 
kiğine  bağlamak  ve  atmosferin  usı  yüzeyine  sarkıtmak 
olacaktır  Bilim  adamları  bu  tür  modellerin  aerodina¬ 
miğini  uzay  gemilerinden  kontrol  etlenilirler  Uzay  ge¬ 
misinin  mürettebatı  modeli,  Dünya' ya  iniş  sırasında 
serbest  bırakıp,  bu  esnada  mühendislerin  havanın  ae 
rodınamığını  İncelemelerine  imkân  tanırlar  NASA  nın 
Langley  Araştırma  Merkezı'nden  Paul  Sıemers  de  bu 
düşünceyi  destekleyenler  arasında  Aynca  bu  yolun 
yeni  rüzgâr  tünellerinin  inşasından  daha  ucuz  bir  al¬ 
ternatif  olduğu  bilinmektedir 


I  Sâfrnn 


Hata  t  ve  Asansörler,  uzay  ptenfannt  denemek  için  kut- 
tandan  rüzgâr  tünellerinin  yerini  a  tahdit  veya  yiirünge- 
ye  daha  güvenli  bir  yerleşimi  sağlayabilirler. 
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Halatlar  uzayda  itk  defa,  uzayda  yapacakları  yürüyüş 
ve  at  aşınmalar  için,  astronotların  ataca  bağlanmasın¬ 
da  kuİtaodmtşnr 


Yakın  bir  gelecekle,  hatların  kullanımı,  ABD'nm 
planladığı  uluslararası  uzay  istasyonunun  yetenekle 
rinı  geliştirecektir  istasyon  uzaya  yük  taşıyan  araçla¬ 
ra  ve  yörüngelere  uydu  yerleştiren  uzay  mekiklerine, 
gerekli  yakıtı  sağlayabilecektir  Aynca  bu  yakıtların, 
uzay  istasyonunun  yörüngesini  muhafaza  edecek  olan 
rokeilerde  de  kullanılması  düşünülmektedir  Böyle 
olunca  da  astronotlar,  yakıtı,  uzun  halatlar  vasıtasıyla 
uzay  istasyonundan  uzak  bir  mesafede  güvenli  bir  şe¬ 
kilde  saklayabilecektir 

NASA  uzay  mekiğini  elastikî  bir  halat  ile  belli  bir 
mesafeye  bağlamak  suretiyle,  uzay  istasyonundaki  du 
şük  seviyedeki  çekim  kuvvetinin  korunmasına  yardımo 
olabilir  Çunku.  bilim  adamlarının  uzay  istasyonu  üze¬ 
rinde  yapacaktan  deneyler  için  istasyonun  hareketsiz¬ 
liğinin  temin  edilmesi  çok  önemlidir  İstasyonda 
oluşacak  çekim  kuvveti  o  kadar  zayıftır  ks,  çapı  1 
cm  'den  kuçuk  olan  bu  halat  ile  100  tonluk  uzay  meki¬ 
ği  bağlanabilecektir 

Mühendislerin  istifade  edebileceği  değişik  bir  du¬ 
rum  da  bağlanan  halatların  serbest  bırakılmasıyla  or¬ 
taya  çıkacaktır  Çekim  kuvvetinin  varlığı,  üstteki  asım 
ile  alttakının  birbirine  dm  bir  şekilde  dizilmesini  sağlar 
üstteki  cisim  bir  uydu  ve  alttaki  bir  uzay  mekiği  oldu 
ğunda.  uydu  ister  istemez  mekik  He  aynı  açısal  hızda 
hareket  eder  Bu  açısal  hız  ise  uydunun  yörüngesini 
muhafaza  etmesi  için  gerekenden  fazladır  Aradaki 
bağlantı  koparıl ıfsa,  uydu  fazla  olan  kinetik  enerji  ite 
bir  usı  yörüngeye  çıkar  ve  sonuç  olarak  da  mekikten 
biraz  enerji  alır  Mekik  tse.  uydudan  çok  daha  ağır  bir 
asım  olduğundan,  çok  az  yavaşlatılmış  olur  100  km 
uzunluğundaki  bir  halai  ile  deniz  seviyesinden  400 
km  yüksekliğindeki  bir  uzay  mekiğine  bağlanmış  bir 
uydu  serbest  bırakılırsa,  kazandığı  enerji  ile  mekikten 
1 10  km  daha  yükseğe  çıkar  Bu  noktada  ateşlenen 
bir  roket,  uyduyu  istenilen  yörüngeye  kolaylıkla  sokar 
boyiece  uydunun  mekikten  itibaren  roketlerle  hareket 
ettirilmesi  gerekliliği  ortadan  kalkar 


MUM  VB  TBKNlK 


DOĞUMUN  LASERLE  DENETİMİ 


Çocuğun  doğum  srr asında  karşılaştığı  en  bü¬ 
yük  tehlikelerden  biri  oksijensizliktir.  Yem  doğan 
bebeklerin  %1  veya  2'si  ölmekte  ya  da  ağır  bir 
şekilde  yaralanmaktadır.  Araştırmacılar*  oksijen 
yetersizliğinin  tehlikesini  azaltmak  için  yaptıkla¬ 
rı  yoğun  çalışmaları*  on  yılı  aşkın  bir  süreden  beri 
sürdürüyorlar  Bugiın*  artık  bir  yol  butunmuş  gi¬ 
bi  görünüyor.  Doğum  anında  oksijen  verilmesi¬ 
ni  kontrol  edebilen  laserli  yeni  bir  cihaz*  ilk  kez 
Bonn  Üniversitesi' nin  Jinekoloji  Klmığı'nde  kul¬ 
lanıldı. 

Bonn  üniversitesi  Jinekoloji  Kliniği' nden 
Prof.  Step  han  Schmidt  'Bu  cihazdan  istenilen 
sonuçlar  elde  edilirse  L  doğum  esnasındaki  kont¬ 
rollerde  Önemli  bir  gelişme  kaydetmiş  olacağız  " 
dedt. 

Avrupa  Komisyonu,  doğum  yöntemlerini  iyi¬ 
leştirmeye  yönelik  araştırmalar  yapan  bir  çalış¬ 
ma  grubuna  her  yıl  yarım  milyon  mark 
ödemektedir  Laserli  cihaz,  DanimarkalI  mühen¬ 
disler  tarafından  yapılmıştır  Derin  doku  tabaka¬ 
larına  oksijen  sağlanmasıyla  ilgili  bilgiler 
verdiğinden,  yent  laserli  spektroskop!  yöntemi 
olağanüstü  bulunmaktadır  Tüp  şeklindeki  cihaz, 
doğum  sırasında  rahmin  içine  yerleştirilerek  ço¬ 
cuğun  başı  üstüne  koyulur  Bu  cihaz  hekimlere 
hücrelerdeki  oksijen  miktarını  sürekli  olarak 
bildirir. 

Prof.  Stephan  Schmidt  "Amacımız,  yavaş 


yavaş  doğum  yöntemlerini  geliştirmek  ve 
mükemmelleştirmektir"  demektedir  Uzmanlar, 
laser  enfraruj  ışınını  kulfanma  imkânlarının  "tıp¬ 
ta  bir  devrim"  oluşturduğu  kanısındalar.  Çünkü 
komplikasyonlar*  vakaların  %  tO'unda  doğum¬ 
da  meydana  gelmektedir.  Doğum  hekimleri,  her 
şeyin  yolunda  gidip  gitmediğini  bilmek  için,  şu 
ana  kadar  çocuğun  kalp  çarpıntılarını  izlemekle 
yetinmek  zorundaydılar.  Fakat  Prof  Schmidt'in 
belirttiği  gibi,  bu  bilgiler  güvenilir  değildi  ve  ço¬ 
ğu  kez  görülüyordu  kt,  hekim  daha  iyi  bilgilen¬ 
dirilmiş  olsaydı,  sezaryen  ya  da  erken  doğumun 
önüne  geçmek  mümkün  olabilecekti.  Çünkü, 
kalp  çarpıntılarının  izlenmesi,  dokulardaki  oksi¬ 
jen  miktarı  hakkında  hiçbir  bilgi  vermemektedir. 

Süt  çocuklarında,  doğumdan  sonraki  İlk  ay¬ 
larda  görülebilen  anî  ölüm  olaylarında  da  laser 
tekniğinin  çok  yararlı  olduğu  ortaya  çıkıyor  Ger¬ 
çekten  de  bebeklerin  çoğunlukta  doğumdan  ön¬ 
ce  veya  doğum  sırasında,  oksijensiz  kaldıkları 
saptanmıştır  Doğum  sırasında  oksijen  eksikliği¬ 
nin,  beyin  zedelenmelerinin  en  önemli  sebebi  ol¬ 
duğu  da  bilinmektedir.  Çocukların*  zihinsel 
bozukluk  veya  zihinsel  gelişimlerinde  gerilik  va¬ 
kalarından  %  lû'nun  oksijen  yetersizliğinden  ol¬ 
duğu  düşünülmektedir 

La  Tribüne  d'Allemagne'dan  çev.: 

Aytunga  OĞUZ 


Bu  tur  bir  yakıl  tasarrufu,  Ourıya  yüzeyinden  yuk 
kaldırmak  için  sarf  eti  ilecek  enerji  ihtiyacından  dolayı 
önemlidir  Uydu  sert>est  bırakıldıktan  sonra  daha  son 
fakı  bir  kullanım  için  hafif  bir  madde  olan  '  Kovlar  "d  an 
yapılmış  olan  hata!,  asironotlar  tarafından  gen  çekilir 
Mekiğin  uğradığı  hafif  miktardaki  enerji  kaybı,  tekrar 
atmosferden  geçerek  gen  dönmesi  esnasında  sarf  e 
dilecek  olan  yakıt  miktarım  da  azaltır  Üstelik  uzay  me 
kığı  istasyona  bağlı  tse  oağiantımn  kmidığr  anda 
transfer  edilen  bu  enerji  uzay  istasyonunun  ihtiyaç 
anında  yörüngedeki  hareketini  düzenlemesine  yardım¬ 
ca  olur 

Ha  lallar.  Dünya’nın  çekim  kuvvetinden  ve  man* 
yelık  alanlarından  istifade  ederek*  uzay  atacının  yo 
r  imgesini  de  değiştirebilir  Manyetik  alan  içerisinde 
hareket  eden  bir  iletken,  bir  jeneratörün  içindeki  gibi 
tur  elektrik  ak»mı  oluşturur  Diğer  larattan  manyetik  alan 
içerisindeki  bir  iletkenden  geçen  elektrik  akımı  ise.  brr 
elekînk  motorundaki  gibi,  iletkenin  hareketine  sebep 
olur  İşle  halatlar  bu  gerçekler  ışığında  kullanılırsa, 
hayret  veren  sonuçlar  eide  edilebilir  Naylon  izolatör 
le  kaplanmış  ince  oır  bakır  tel  ile  koruyucu  bir  kevlar 
tabakasından  ıbarel  olan  2  cm  çaplı  hafat  büyük  mık 
farlarda  akımı  taşıyacak  güçtedir  Akımı  güneş  panel 
terinin  oluşturması  halinde,  elekink  devresinin 


Dünya' mn  manyetik  alanına  düşen  şarj  olmuş  parça 
aklar  tarafından  tamamlanması  mümkün  olacaktır  Ha* 
lalın  uzay  mekiğine  bağlı  olması  halinde,  halata 
sartedîien  kuvvet  doğal  olarak  mekiğe  iletilmiş  olaca¬ 
ğından.  halat  mekiğin  hızını  anırır  ve  onu  bir  ust  yö¬ 
rüngeye  yükseltir  Bu  elektrodinamik  halat  uzayda 
elektrik  enerjisini  yörünge  enerjisine  çeviren  bir  mo 
tor  gibi  görev  yapar 

Bu  sistem  bir  jeneratöre  ters  olarak  işler  Uzay  me 
kığ  ine  bağlı  iletken  halatlar ,  mekiğin  yörüngesindeki 
hareketi  sırasında,  Dünya'nın  manyetik  alanından  geç 
mek  sureliyle  mekiğin  kinetik  enerjisi.  elektrik  enerjisi 
ne  çevrilir 

Hayranlık  ve  heyecan  uyandıran  uzay  asansörle 
u  ve  halatlarının  kullanımı  bir  rüya  gibi  görünse  de.  bi 
fı nen  bu  gerçek  bası!  lizık  kuralları  üzerine  kurulmuş 
olmaiarıdır  Bunlan  gerçekleştirebilmek  için  olağanüstü 
bilimsel  metoılar  değil  yâlnız  uzay  mühendisliğine  dan 
bilgiler  yeterli  olacaktır  Bu  halkalar,  teller  ve  kuleler, 
Tsblkovsky  nın  uzay  uçuşlarının  hakikaten  değrştırrle 
bileceği  fikrini  ortaya  attığından  ben.  uzay  araştırma¬ 
larının  zihninde  canlanmaktadır 

New  Screntistten  çev*:  Abdullah  YILMAZ 


ŞURA  T 
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KALP  ATIŞLARININ 
BİLGİSAYARLA  GÖZLENMESİ 


sınç  darbeciyle  damarla nrnızdan  pompalanır  Kalbın  bir 
basınç  darbesi  tfe  belirli  bir  miktar  kan  pompalaması  ne¬ 
deniyle  kammtzm  akış/  devamlı  değildir  Kan  damarları 
parti  parti  dolaşmaktadır  Bu  etkiden  bedenin  kan  dola 
şımı  şiddetli  olan  bir  yerinin  bir  taratın  a  ışık  tutulup,  öteki 
tarafına  da  fotodırenç  gibi  bir  fotoelektrik  (ışığa  duyarlı) 
eteman  yerleştirilip,  tşık  şiddeti  ölçülerek  yararlanılmaktadır 
Bu  yerlerde  kanın  parti  parıı  pompalanmasından,  gönde 
nten  ışığın  her  an  değişik  büyüklükle  bir  bolumu  yutulmak 
tadır  Böyleoe  fofodırençten  alınan  ışık  şiddeti  de  parti  park 
kan  dolaşımının  ritminde  değişmektedir  işte  bu  kan  do 
laşımı mn  temposu,  nabız  frekansı  ıçm  bir  Ölçüdür 


İlgaz  AKBAŞ,  Alpdeolz  ÖZER 
Gaziantep  Fen  Lisesi 


Nabız  alıcıları  iki  türe  ayrılmaktadır  Kulak  nabız  ah 
cilan  ışığın  bedenden  geçişi  ilkesiyle  parmak  nabız  ah 
çıtan  ise  yansıması  ilkesiyle  çalrşmaktadır  Biz  modelimizi 
Parma  k  nabız  aha  sisi  em  ine  göre  hazırladık 

Kullanılmakta  olan  EKG  cihazları  ve  nabız  alıcı  cihaz 
iar,  bize  hasta  hakkında  detaylı  bilgiler  vermekte  fakat  bu 
cihazlar  sadece  gözlem  yapabilmektedirler  Ayrıca  bu 
gun  btz,  bu  cs  hazla/ 1  çok  yüksek  fiyatlar  [a  dışarıdan  ithal 
etmekteyiz 

Biz  projemizde,  bir  nabız  alıcı  cihazı  gerçekleştirdik 
Fakat  bu  cihazın,  benzer te»  m den  büyük  bir  üstünlüğü  var 
dır  Bir  bilgisayar  yardımıyla  hastaların  dosyasını  kılabil¬ 
mekte  hatta  eğer  daha  önceden  kayıtlıysa,  eski  kalp 
grafiklerim  de  gösle  re  bilmektedir  Böylece  hastada  mey¬ 
dana  gelmiş  olan  değişiklikler  amuda  gözlenebilmekte 
dir  Dosyalama  sorununu  ortadan  kaldıran  bu  cihazın 
doktorlara  büyük  kolaylık  sağlayacağı  kesmdif 


GİRİŞ  VE  AMAÇ 

Nabız  frekansının  peri  ferik  olarak  gerçekleştirilen  atı 
m  t  totoelekt  r tk  el  k  ıy  le  ça  tı  şa  rı  a  fici  lar  ta  düze  n  I  e  n  mekted  i  r 
Bu  nabız  alıcıları  daha  çok  bedendeki  kan  dolaşımının 
Şiddetli  olduğu  yerlere,  sözgelimi  parmaklara  yerleştirilip 
riasîer  ya  da  yapışan  ban  t  tarta  tutturulur  Kulaktan  alın 
ması  »çın,  kulak  memesine  küpe  gibi  takılan  özel  alıcılar 
vardır 

Bildiğimiz  gibi,  kanımız  betim  aralıklar  içinde  kısa  ba 


Bıf  modelini  hazırlamış  olduğumuz  cihazın  başka  bir 
üstünlüğü  ise,  bir  EKG  cihazına  göre  oldukça  ucuz  olma 
sidir  Ûyfe  kır  bilgisayar  fiyat  t  dahil  olsa  bile,  yine  en  az 
7  8  kal  ucuza  mal  olmuştur 

Projemizin  amacı,  yukarıda  an  lalmış  olduğumuz  ci¬ 
hazın,  kolayca  bulunabilen  basit  yapılı  elektronik  malze¬ 
meler  kullanarak  yapımdır 

YÖNTEM 

Projey»  gerçekleştirirken  uyguladığımız  yol  şöyledır 
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»  Dİ  M  D]  M  03  Öi  07 
DUTA  eua 

Şekil  S:  ADC  ve  giriş  devresi.  ı  mup+mm  ı 


ramı 


Aâ  A]  A4  A3  At  , 
ADSC5S  BuS 
f  0U£l*«Y«ira*'i  I 


1)  LDR  (ışığa  duyarlı  direnç)  ve  lamba  İkilisinin  rol 
aldığı,  parmak  ucunun  ışığı  geçirme  derecesini  anla 
yabilecek  bir  prob  yapımı 

2)  Probun  hissettiği  atımları  güçlendirecek,  yük¬ 
sek  frekanslı  parazitten  yok  edecek  bir  nabız  alıcı  dev 
resinin  yapımı  (Şekil  1) 

3)  Sinyalin  belli  bir  eşik  seviyesine  gelip  gelmedi 
ğını  anlayacak,  işlemsel  kuvvetlendiricilerden  kurulmuş 
bir  ^  R  ~  dalgası  seçici  ve  gösterici  devrenin  yapımı 
(Şekil  2) 

4)  [kİ  -  R  ~  dalgası  arasındaki  süreyi  hesaplayıp, 
dakikadaki  kalp  alım  sayısını  dijital  olarak  gösterece 
sayıcı  devresinin  yapımı 

5)  Bu  ıkl  devrenin  çıkış  işaretini  dijıial  hale  getiren 
analog-dijıtal  çevirici  (ADC)  devresinin  yapımı  {Şekil  3) 

6)  ADC  devresinin  çıkışlarını  gerekli  anda  btigısa 
yara  iletecek  bir  git  ış  devresinin  yapımı  (Şekil  3) 

7)  Dijıial  halde  bilgisayara  ulaşmış  bilginin,  ekra¬ 


na  grafik  halinde  dökümünü  sağlayan,  hafızasında  tu¬ 
tup  istendiğinde  hastayla  ilgili  diğer  bilgilerle  beraber 
geri  çağırabıten  BASIC  ve  MACHINE  CODE  dillerin¬ 
de  bir  programın  hazırlanması 

Projem ızrn  gerçekleştirilmesinde  kullandığımız  araç 
ve  g  ereçler  ın  başı  n  da  ölçü  â  I  et  I  er  ı  gel  m  ek  ted  ı  r  B  un  I  ar , 

1)  Osıloskop 

2)  AVÖmetredır 

Osiloskobun  kullanımı,  sinyal  çıkışlarının  gözlen 
meşinde  gereklidir  Silgi  sayarın  çizdiği  ve  osiloskobun 
gösterdiği  grafiklerin  aynı  olması  gerekmektedir 

A VO metre  her  zaman  olduğu  gibi,  devrelerin  ger 
çekleştirilmesinde  bize  büyük  faydalar  sağladı 

Bunların  dışında  kullandığımız  ana  cihazlar  bilgi 
sayar  (Spectrum  4SK),  monitör  ve  teyptir  Su  üç  ci¬ 
haz  bilgisayar  sistemim  oluşturmakladır 


ŞUBAT  1990 
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GENÇLERLE  BAŞBAŞA 

II  Başarılı 
Olmanın  Şartları 

(Geçen  sayıdan  devam) 

Ord.Prof.Dr.  A,  Fuad  BAŞGİL 

Bizim  olan  ve  olmayan  hareketler  :  Demek  t$ 
tıyorum  kt  tkt  çeşit  hareketin  merkeziyiz  Hareket 
terimizden  bazıları  brzımdtr  bazıları  da  değildir  Bu 
berıkılen  geçelim  Zira  bizim  olmayan  hareketlen 
ele  atalım  Ve  iradeyi  bu  tür  hareketlerde  arayalım 
Fakat,  evvela  kendi  kendimize  şunu  soralım  Fren 
sıbtnı  bizim  varlığımızda  bulması  itibarıyla  “bizim" 
dediğimiz  hareketlerin*  acaba  hapsi  hakikaten  bi¬ 
zim  mıdır 7  Yanı  bizim  şuurumuz  ve  düşüncemizle 
mı  meydana  gelmektedir?  İyi  düşünürsek,  hayır 1 
Çünkü*  bakınız,  meselâ .  doğduğumuz  zaman  kus 
küçücük  bir  mahlûk  idik  Şenelen  arkada  bıraktık 
ça  büyüdük  ve  geliştik  Bu  gelişme  ve  büyüme  ha 
rekeft.  gerçi  bizim  bunyevî  varlığımızın  bir  esen  ok 
m  ak  itibarıyla  bizimdir.  Fakat  bizim  şuurumuzun 
esen  değildir.  Hayvan t  haltımızın  biyolojik  esası 
m  meydana  getiren  ve  çıkış  prensibini  hayat  kay 
nağtmi2dan  alan  refleks  dediğimiz  adefi  hareket 
ler  de  gerçi  görünüşte  bizimdir;  takat ;  bizim  şuu 
rumuzun  dışında  cereyan  etmektedir  Bilirsiniz  kı 
ıç  organlarımıza  ait  reflekslerin  en  şahaserı  kalbı - 
mızdır  Çok  işlek  ve  içerisi  çok  gürültülü  olduğa  mu 
hakkak  olan  bu  can  evimizin  gireninden,  çıkanın¬ 
dan  haberimiz  var  mı? 

Refleksler  ve  otomatik  hareketler  :  Şu  hatde 
tekrar  edelim  kt  irade  bahsinde  yanhz  bizim  olma* 
yan  Hareketlen  değil ,  bizim  olanlardan  da  bir  kıs¬ 
mını  çıkarmak  fizyolojik  hayalımızın  derinliklerin¬ 
de  bizden  habersizce  cereyan  eden  organik  faali¬ 
yetleri  geçmek  icap  eder  Hatta  biraz  daha  ileriye 
giderek,  hayvanı  hayatımızın  üst  kademesini  teş¬ 
kil  eden  ve  çıkışının  başlangıç  ve  merkezim  kendi 
ruhî  eneğimizde  bütan  otomatik  hareketlen  bile  bir 
tarafa  bırakmak  lâzım  gelir  Dikkat  olunsun  kt (  oto 
matın  dediğimiz  bu  tür  hareketler,  refleks  kabilin¬ 
den  olan  hareketlerden  ayrılır  Betik  iler  nebatı  ha¬ 
yatımıza  bağlandığı  halde l  otomatikler  hayvani  ha¬ 
yatımızın  eseftendir  Fakat  bunlar  da  biraz  farklıca 
olmakla  beraber  refleksler  gibi ,  şuurlu  benliğimi¬ 
zin  dışında  cereyan  etmektedir  Faaliyet  hayatımı¬ 
zın  büyük  bir  kısmını  kapladığı  halde ı  irademize 
yabana  kalan  otomatik  hareketlerimiz  başlıca  uç 
şekil  arz  eder  kt.  bunfar  içgüdüler,  alışkanlıklar,  tei- 
kınlı  hareketlerdir 

İçgüdüsel  hareketler :  Hayvanlar  âleminde  en 
mühim  faaliyet  sahasını  meydana  getiren  içgüdü¬ 
ler. tnsan  hayatının  da  büyükçe  bir  kısmım  idare 
etmektedir  içgüdülerin  neyin  nesi  olduğunu  fâyı- 


kt  ile  bilmiyoruz  Yanhz  şunu  biliyoruz  kt .  içgüdü 
dediğimiz  hareketler,  türe  mahsus  ûir  İhtiyacın  ve 
ya  temayülün  ifadesi  olarak ,  bilinen  bir  türün  her 
ferdinde .  zaman  ve  mekân  içinde  hiç  değışmekst* 
zın.  aynı  şekilde  ortaya  çıkan  ve  doğuşta  mevcut 
olan  karanlık  birer  kuvvettir 

Kovan  hayatı  yaşayan  anlara  bakınız  Bu  hay< 
vanetkfar,  bundan  binlerce  s  ene  evvel .  dünyanın 
her  yerinde K  ne  *se,  nasıl  yaşıyor  ve  çalışıyorlarsa 
buğun  de  öyledir  Hep  ay  w  tarzda  petek  yapar  ve 
bal  toplar.  Kudret  eh.  anları  ezelden  ebede  kadar 
ince  birer  sanatkâr  doğup  yaşamak  üzere  yarat¬ 
mıştır  işte  bu  bir  içgüdüdür 

ilk  bakışta  içgüdü  şeklinde  ortaya  çıkan  hareket¬ 
ler.  bir  düşünce  ve  iradenin  esen  gibi  görünür,  Me¬ 
selâ.  yuvasını  yapan  kuşa,  yavrularına  uçuş  öğre¬ 
ten  bir  leyleğe  ağını  kurup  yuvasında  yemim  bek¬ 
leyen  örümceğe,  yavrusunu  kurtarmak  için  tehli¬ 
keye  atılan  bir  anneye  uzaktan  bakınca,  bu  hare¬ 
ketlerde  birer  şuur  tzı  müşahede  edilir  Fakat,  bu 
müşahede  aldatıcıdır  Hakikatte  bu  hareketler  sa 
dece  kuş .  örümcek  ve  anneye  mahsus  içgüdüler¬ 
dir  Ve  esasında  birkaç  refleksin  birleşik  bir  halde 
w©  ruhî  bir  tesir  ile  harekete  geçmesinden  ibarettir 

Alışkanlıklar  :  Otomatik  hareket  ve  faaliyetlerimi¬ 
zin  büyük  bit  kısmı  da  alışkanlık  şeklinde  ortaya 
çıkanlardır.  Başarı  yolunda  mühim  bir  rol  oynayan 
alışkanlıklar,  dikkat  edilirse  içgüdülerden  esastı  bir 
surette  ayrılır  Berikiler  yukarıda  da  işaret  edildiği 
gibi,  sırt  türe  mahsus  ve  turun  bir  ayrıcalığı  oldu - 
{Ju  tıalde.  alışkanlıklar,  aksine  olarak ,  ıamam/yte  fer¬ 
de  mahsusdur  Ve  fertten  ferde  hatta  aynı  bir  fer¬ 
din  hayatî  tekamülü  içinde  daima  değişebilir  içgü¬ 
düsel  hareketler  hayati  birer  ihtiyacın  ifadesi  ola 
rak  doğuşta  türden  ferde  soyaçekım  yoluyla  inti¬ 
kal  ettiği  hakie  alışkanlıklar  sonradan  ve  çoğun¬ 
lukla  başkasından  görüp  öğrenmek  suretiyle  ka¬ 
zanılır  Çok  kere  suni  bir  şekilde  ortaya  çıkarılan  bir 
ihtiyaç  veya  ten'iayutün  ifadesi  olarak  başlar  Kâh 
sırt  taklit  ile.  kâh  düşünceli  bir  surette  başlayan  alış 
kanlıklar  zaman  tçtnde  tekrar  lana,  tek  far  fana  yer 
leşır  ve  başlangıçtaki  şuurunu  kaybederek  otoma 
îtkleşır  Meselâ,  büyüklerin  sağa  sola  tukur up. l  sum- 
kurduğunu  gören  küçükler  evvela  buna  özenme- 
ye  başlar 

{Devam  edece  eki 


52 


BU  İM  VE  FEKNIK 


I 


AKUSTİK  MİKROSKOP 

Denizaltı  radarları  ilk  defa  li  Dünya  Savaşı 
boyunca  askerî  alanda  kutlanılmıştır  Fakat .  kı¬ 
sa  bir  sûre  önce  bu  teknolojinin  tıbbî  amaçlarla 
kullanılmasına  başlanmıştır.  Bugün  savaş  zama¬ 
nı  buluşlarından  biri  otan  uflrason,  t/bbî  teşhis¬ 
lerde  sıklıkta  kullanılan  bir  araç  olmuştur.  Şimdi 
ses  dalgalarının  tıp  laboratu  varlan  nda  kullanıl¬ 
masını  temel  atan  yeni  bir  araç  keşfedilmiştir. 
Akustik  mikroskop-orijinati  Japon  Optikçiler  Olim¬ 
piyatında  karışık  elektronik  cihazları  incelemek 
için  çizilmiş-Kaiifomiya  Üniversitesi  ve  frvine  Tıp 
Kolej  i 'nd e  tıbbi  amaçlar  için  denenmey  e  başlan¬ 
mıştır. 

8x4  fut  boyutlarındaki  mikroskop ,  ülkenin 
sanayii  dışında  uygulama  alanı  bulan  ilk  âletle * 
rinden  biridir.  Mikroskop,  başlangıç  fokusu  için 
alışılmış  bir  ışık  mikroskobu  içeriyor.  Fakat  bu¬ 
nun  yanında-mikroskobun  kritik  parçalan  olan- 
ses  dalgalan  yayınlayan  bir  îransdüser,  bir  kom- 
püter  terminali  ve  son  olarak  bir  görüntü  moni¬ 
töründen  meydana  gelmektedir . 

Bir  mikroskop  1/1.000.000  m  kalınlıktaki  ob¬ 
jeleri y  ayırdedebilmekfedır  Alışılmış  bir  ultrason- 
da  ise.  1/1  OOO.  000,000  m  kalınlıktaki  objeler 
seçilebilmektedir  Bu  düzelme  mikroskobun  fre¬ 
kansının  artmasından  kaynaklanmaktadır.  Klinik - 
te  kullanılan  ultrason  sn’de  3,5  milyon  dalga 
satmaktadır.  Akustik  mikroskopta  ise,  bu  sayı  t 
milyara  çıkmaktadır  Frekansın  artması,  dalga 
boyunun  küçülmesine  karşılık  gelmekte ;  dalga 
boyunun  küçülmesiyle  de  çok  daha  küçük  ayrın¬ 
tılar  gözlenebilir  hale  gelmektedir.  Bu  bakımdan t 
ışık  mikroskobu  ile  akustik  mikroskobu  aynı  özel¬ 
likte  olmalarına  rağmen  (ışık  mikroskobunda  da 
dalga  boyunun  küçülmesi  ile  seçilebilen  ayrıntı¬ 
lar  artar),  akustik  mikroskop  önemli  bir  avantaj 
sağlamaktadır.  Şöyle  ki ,  ışık  mikroskobu  altında 
incelenen  dokular  incelenmeden  önce  tespit  edi¬ 
lirler.  Bu  da  doku  içindeki  hücrelerin  ölmesine 
neden  olur.  Yanı,  ışık  mikroskobu  ile  ancak  ölü 
dokular  ve  hücreler  incelenebilm ek tedır  Oysa , 
akustik  mikroskopla t  ölmemiş,  yaşayan  hücre¬ 
ler  incelenebilmektedir.  Bu  özellikleri  dolayısıy¬ 
la  akustik  mikroskoplar,  formasotik  testlerde, 
araştırmacıların,  hücrelerin  yüksek  dozda  ilâç * 
lara  karşı  nasıl  reaksiyon  gösterdiklerini  incele¬ 
melerini  sağlamaktadırlar. 

Bütün  bu  yararların  yanında,  ultrason  gibi  kü¬ 
çük  dalga  boylarıyla  çalışan  mikroskopların  bir 
dezavantajları  ise,  küçük  dalga  boylarındaki  dal¬ 
gaların  vücut  derinliklerine  kadar  ulaşamaması¬ 
dır.  Su  nedenle,  vücut  derinliklerindeki  dokuları 
tetkik  etmek  ıçm,  biyopsi  veya  ameliyatların  ya¬ 
pılması  gerekmektedir  Fakat,  ileride  vücut  İçi- 


I narın  kanser  hücresinin  bu  çok  renkli  fotoğrafı, 
akustik  mikroskop  kullanılarak  elde  edilmiştir. 
Akustik  mikroskop,  dokuların  yapılarım  göstermek 
için  ıpk  dalgaları  yerine,  ses  dalgalan  kullanıl¬ 
maktadır. 

ne  sokulan  kataterlere  transdüserlerin  takılmasını 
kapsayan  değişikliklerde  doktorlar y  biyopsi  ve¬ 
ya  tetkik  amacıyla  yapılan  tehlikeli  ameliyattan 
yapmadan  dokuları  muayene  edebileceklerdir 


BEYİN  DALGALARI 
ARACILIĞIYLA  KONUŞMAK 
MÜMKÜN  MÜ? 

Uzayda  dönen  üç  boyutlu  bir  cisim  hayâl 
edin .  Şimdi  gevşeyin  ve  bir  kır  manzarası  düşü¬ 
nün ,  Son  olarak .  iki  rakamı  zihninizden  çarpın 
Şu  anda,  Kolorado  Devlet  Üniversitesindeki  mü * 
hendislerin ,  ağır  sakatlıkları  nedeniyle  çevrele¬ 
riyle  iletişim  kurmayan  insanların  bilgisayarlar 
yardımıyla ,  iletişim  kurmaları  için  geliştirdikleri 
dilde,  3  harfli  bir  kelimeyi  söylediniz , 

Beynini  elektriksel  aktivitelerinîn  dalga  mo¬ 
delleri,  düşündüğümüz  her  ayrı  olayda  çok  az 
değişmektedir.  Kolorado  Devlet  Üniversitesi 
Elektrik  Mühendisliği  Bölümü  Şefi  Jorge  Aunon, 
" Eğer  EEG  ile  bu  dalga  modelleri  arasındaki 
farktan  ayırt  edebilseydik,  yeni  bir  alfabe 
geliştirebilirdik*'  diyor.  Düşündüğümüz  her  ayrı 
olaya  ait  dalga  modeli,  ayrı  bir  harfi  temsil  etsey¬ 
di,  bir  insan  sadece  bir  dizi  olay  düşünerek,  bir 
kelimeyi  beyin  dalgaları  dilinde  söyleyebilirdi. 

Aunon,  bu  tezi  test  etmek  için,  ayrı  olayları 
düşünen  beş  kişinin  kafa  derilerine  elektrotlar 
yerleştirerek,  bunların  beyin  dalgalarını  kaydet¬ 
miştir .  Bir  bilgisayar,  bu  denemelerin,  %  95 'inde 
kaydedilen  dalga  modellerinden,  düşünülmek¬ 
te  olan  olayı  teşhis  edebilmiştir.  Fakat,  deneyle¬ 
rin  tekrarlandığı  2  hafta  sonrasında  kişilerin  EEG 
kayıtlarının  karakterinde  değişiklikler  meydana 
gelmiş  ve  bilgisayar  bu  değişiklikleri  okuyama- 
mjşttr  Her  şeye  rağmen ,  Aunon,  bu  problemin, 
bilgisayar  programlarını ,  kullanıcıya  her  gün  ken¬ 
di  beyin  alfabesine  göre,  ayarlama  olanağı  tanı¬ 
yacak  şekilde  geliştirilmesiyle  çözüleceğine 
inanmaktadır. 

Dtscover'den  çev.:  Şenay  ERTEM 
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CAĞI 
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Ethem  KILKIŞ 

m  - 

GERIBESLEME 

(FEEDBACK) 

Gündelik  yaşamımızda  geri- 
besleme  olayın'  tenkil  olarak  kabul 
etmemiz  mümkündür 

İki  çeşıi  tenkit  vardır  Olumsuz 
tenkit  ılhfatkâr  tenkil.  Olumsuz  tem 
kile  negatif  gerıbesleme,  ılhfatkâr 
tenkite  pozitif  gerıbesleme  dersek, 
konuya  daha  çabuk  gireriz 

Geneı  bir  bakışla  her  ıkı  tenki¬ 
lin  de  faydalı  yanlan  olduğunu  bili 
yor  uz  yeter  kı  kjşs.  kıssadan  hisse 
çıkarıp  kendine  yarar  temin  etme 
yönlerini  görebilsin 

işyerlerinde  Memnuniyetinizi 
Dostlarınıza  Şikâyetlerinizi  Bize 
Söyleyin  sözü  ile  işyeri  sahibi,  ten¬ 
kite  açık  olduğunu,  düzeltmek  için 
çaba  göstereceğim  ifade  ederek, 
neticede  negatif  tenkitten  fayda  el 
ae  eder  Bu  bit  r  negatif  gerıbes- 
teme'dlr 

Ilhfatkâr  tenkit,  her  ne  kadar  ki¬ 
şiyi  onurlandırıp,  gayretim  artırır  ise 
de  dozu  kaçarsa  fazla  zarara  ne¬ 
den  olabilir  (pozitif  gerıbesleme) 

Genel  benzetmelerden  sonra, 
elektronikteki  genbestemeye 
gelelim 

Gerıbesleme,  pekçoğumuzta 
rafından  sevimsiz  bir  konu  olarak 
kabul  edilir  ise  de  lazfa  formül  ve 
hesap  işlemlerine  girmeden  sîzle¬ 
re  sevimli  yanlarını  göstermek  isti¬ 
yorum  Her  ne  kadar  sız  amatörler, 
tecr  übesi  yapılmış  devre  şemaların¬ 
dan  istifade  etmeniz  doğal  ise  der 
yapmış  olduğumuz  devreler  üzerin 
de  bazı  değişiklikleri  gerçekleştir 
mekle  kıvanç  duyacağınız  kanısın 
dayım 


Osılaior  devrelerinde  pozıtü  ge^ 
rı  bestem  e.  osilasyonun  devamı  için 
gereklidir. 

Yüksek  bir  dala  asılı  salıncağın 
saiımmının  devamı,  uygun  zamam 
tarda  yapacağınız  vuruşlar  ile  müm¬ 
kün  olmaktadır  (Osıiasyon). 

İLK  VERİCİ 
RADYOM 

Bilim  ve  Teknik.  Haziran (} 987. 
s  35 'te  konu  ettiğim  îek  lamban  re- 
gen  er  ah  t  radyoda  ampüfıkasyonu 
anırmak  ıçm  lamba  anot  devresin 
den  ızgarasına  enduktıf  kupla]  ile 
pozitif  gerıbesleme  vermiştim,  fakat 
ku plajı  biraz  daha  artırınca,  yanı  çı¬ 
kış  bobinim  girişe  dana  çok  yaklaş- 
lınnca.  olanlar  oldu 

Hayreti  Anot  ile  kontrol  ızgara¬ 
sı  arasında  artan  gerıbesleme.  be¬ 
nim  tek  lambalı  radyomu  verici  gibi 
çalıştırmaya  başlamıştı  İşte  ben, 
osılasyon  nedir,  nasıl  olur,  o  gun 
öğrenmiş  oldum  (Zannederim  Mar* 
koni  biraz  acele  etti) 

300  km  uzaktaki  Ankara  uzun 
dalga  vericisi  frekans  bandında  btr 
vericiye  sahip  olmuş  ve  komşu  rad¬ 
yoları  etkileyebiliyordum  Bir  tek  Tn- 
yot  lamba  ile  gerçekleştirdiğim  bu 
verici  aşırı  pozitif  geribeslemenrn 
bir  cilvesi  idi. 


Şekil  1  de  gördüğünüz  Lı  = 
Akorl  bobini.  L2  -  Ger  i  besleme  bo¬ 
bini,  L3-  Anten  giriş  bobini,  ki  ve 
Cv  beraber  paralel  rezonans  dev* 
residir  ve  dinlemek  istediğimiz  istas¬ 
yon  frekansında  rezonansa  getirilir 
L1-Gv  tank  devresinde,  rezonans 
anında  ıç  devrede  minimum  direnç 
maksimum  akım,  dış  devrede  ise, 
maksimum  direnç  gösterir:  dolayı¬ 
sıyla  A  ve  B  uçlarında  maksimum 
gerilim  elde  edilir  Gg  ve  Rg  devre 
elemanları,  lamba  ızgarasına  gere¬ 
ken  öngerılimı  (bias)  temin  eder 

Bu  olayda  benim  elde  ettiğim 
başarı,  uzaktaki  Ankara  Radyosu 
na  rakip  olabilecek  saha  şiddetin¬ 
de  çıkış  alabilmiş  oluşu  Tabiatıyla 
bu  bir  tesadüf  îdi  ve  ben  bu  tesa¬ 
düfü  kendimce  değerlendirdim 

Frekans  modülasyonu  ile  ilgile¬ 
nenlere  bu  vesile  de  benim  bu  tek 
lambalı  vericimin  varıyabl  kondan 
satörüne  paralel  kapasitıf  bir  mik¬ 
rofon  bağlamış  olsaydım,  uzun 
dalga  bandında  frekans  modülas¬ 
yonu  gerçekleştirmiş  olacağımı  ha¬ 
tırlatırım 

Salonlarda  ses  yayın  cihazı  de 
konuşma  yaparken  hatalı  seslen¬ 
dirme  nedeniyle  hopartör-mıkrofon 
arasındaki  akustik  gen  besleme  de 
çınlama  ve  yankılama  yaparak  ra¬ 
hatsız  edici  bir  durum  yaratmakta¬ 
dır.  Yapılacak  en  basit  İş,  yakındaki 


Şekil  İ:  Tek  İambah  rejeneratif  radyo. 
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hoparlör  yönünü  mikrofondan  baş¬ 
ka  tarafa  çevirmek  veya  sesi  kıs¬ 
maktır 

1930'Jann  radyoları  daha  iyi 
ayar  yapayım  derken,  verici  duru¬ 
muna  geçiyor  ve  bazen  pikap  ça¬ 
lan  radyoların  birer  verio  gibi 
komşulardan  duyulduğunu  büyük¬ 
ler  hatırlarla!  Hatta  bu  olayı  bir  nevi 
casusluk  zannedenler  de  vardı, 

Gerıbesleme,  transistorlu  dev 
relerin,  geniş  frekans  bandında  ka¬ 
rarlı  kuvvetlendirme  yapabilmeleri 
için  giriş  çıkış  dirençlerinde  ihtiya¬ 
ca  göre  değişmeyi  sağlamaktadır 

Lambalı  elektronikte  kontrol  ız¬ 
garası,  lamba  içinden  geçen  akımı, 
gerilim  kontrolü  ile  azaltıp  çoğalta¬ 
biliyordu  ve  girişte  akım  harcama¬ 
sı  çok  azdı  Çünkü  giriş  direnci  çok 
yüksekti, 

Bı  po  I  a  r  t  ra  n  sistö r  ferde  giriş 
empedansı  küçüktür  ve  base'euy 
g ulanan  sinyal  bir  akım  sarfiyatı  ile 
transistor  akımını  kontrol  eder 
FETlerin  icadı  ile  giriş  empedansı 
tarnbalarınkı  gibi  yüksek  bir  kontro¬ 
lü  mümkün  kıldı  Bıpolar  transistor- 
ferde  devre  katları  arasındaki 
uyum,  geribesleme  ile  temin  edil¬ 
mektedir 

Genel  olarak  gerrbeslema  dört 
kategoriye  ayrılır  Çıkıştan  girişe  uy* 
gulanan  genbeslemeler 


Â-Ger  ılım  den  seri  geribesleme 
Gınş  direnci  büyür,  çıkış  direnci  dü¬ 
şer,  gerilim  kazancı  düşer 

B-Akımdan  sen  geribesleme. 
Giriş  ve  çıkış  direnci  büyür,  gerilim 
kazancı  düşer,  akım  kazancı  de¬ 
ğişmez 

C  Genlımden  paralel  gerrbesle- 
me  Amplifikatörün  gerilim  kazan 
cı  değişmez,  akım  kazana  azalır 
gınş  ve  çıkış  dirençleri  kuçukjr 

D- Akımdan  paralel  garibesi©- 
me.  Giriş  direnci  küçülür,  çıkış  di¬ 
renci  büyür,  genlım  kazancı 
değişmez,  akım  kazancı  azalır 


SÜPERHETERODİN 

RADYO 

Yakardaki  paragrafta  bahsetti¬ 
ğim  mahzuru  önlemek  için,  süper¬ 
li  eterod  in  radyo  tipleri  geliştirildi 


Radyo  seçiciliği  arttı,  istenmeyen 
osilasyonlar  önlendi  (Bkz  Şekil  2) 
Yüksek  seçiciliği  temin  için  anten¬ 
den  alınan  yüksek  frekansı(RF),  ilk 
kademede  kuvvetlendirilir  MIK- 
SER(M)  karıştırıcıda,  osilatör 
(Osc)den  gelen  455  ■+■  F  değerinde 
bir  frekansla  karşılaştırılır  (çıkarma 
işlemi)  Mikser  çıkışından  elde  edi¬ 
len,  daima  sabit  455  Kc  frekansı¬ 
dır.  Bu.  ara  frekans(IF)  kademele¬ 
rinde  kuvvetlendirilip,  dedek 
tor(Det)  de  ses  frekansı  çevrilir  Ses 
kuvvetlendirmesinden  sonra  hopar 
lore  gönderilir  Görüleceği  üzere. 
200  Kcllk  bir  istasyon  dinlemek  için 
455  +  200  =  655  Kc  bir  frekans, 
osilatörden  miksere  gönderilince, 
çıkış  daima  455  sabit  bir  frekans 
geçirici  devrede  kuvvetlendirilip 
ses  frekansına  dönüştürülmektedir 
Böylece  mükemmel  bir  seçicilik  el¬ 
de  edilmiş  olur  (Amerikan  radyola¬ 
rı  455  Kc,  Avrupa  radyoları 
genelde  465  Kc  (IF)  ara  frekans  kul 
lanıriar) 


Bazıları  Büyük  Doğar,  Bazıları 
Büyüklüğe  Ulaşır,  Bazılarının 
Üzerine  de  Büyüklük  Topluİğneyle  Tutturulur. 

George  Ade 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


KOLESTEROL: 
HÂLÂ  BİR  SIR 

Kolesterol  denen  bir  çeşit  yağın  kanda  yükselme¬ 
sinin  damar  sertliğine  (arter  loskleroz)  yol  açtığım  duy¬ 
muşsunuzdur  Kanda  yükselmiş  olan  kolesterol, 
atardamar  çeperine  çöker;  bu  olay,  atardamar  çepe¬ 
rinde  bağ  doku,  düz  kas  vb  damar  iç  zan  (ıntıma)  hüc- 
relerinin  çoğalmasına  neden  olur.  Damar  çeperi 
kalınlaşır  ve  sertleşir,  damar  daralır  Damarın  ıç  yüzün¬ 
de  toplanan  yağa,  tıpta  aterom  plâkları1 1  denmekte- 
dır  Bu  plâklar,  bir  gun  kana  açılarak  aterom' “  denen 
damar  içi  yaralan  oluşturur  Bu  bölgelere  kalsiyum  (ki¬ 
reç}  çökmesiyle  atardamar  ryıce  sertleşir;  lastik  boru 
gibiyken,  kurşun  boru  halini  alır,  işte  bu  olaya  damar 
sertliği  denmektedir  Normalde  düz  vecılâJı  olan  atar¬ 
damar  ıç  yüzeyi  damar  sertliğinde  ağaç  kabuğunu 
andırır  purtuklu  bir  hal  alır,  bu  ise.  kanın  pthiılaşmast- 
na  neden  olur  İşte  damar  senliğinden  bu  kadar  kor 
kıjlmasının  nedeni  budun  Sertleşmiş  bir  atardamar,  her 
an  pıhtıyla  iıkanabilif .  Atardamarlar  organlarımızı  kanla 
besleyen  damarlardır,  atardamar  tıkanınca,  beslediği 
organda  doku  ölümü  (nekroz}  meydana  gelir  o  orga¬ 
nı  n  görevi  buyuk  ölçüde  aksar  Meselâ  kalp  kasımızı 
besleyen  koroner  atardamarlar  tıkanırsa,  kalp  kasının 
bir  bolumu  ölür,  buna  enfarktüs"  veya  "kalp  krizi'1 
denmektedir,  bu  sırada  anî  ölüm  olabilir  Beyin  atar¬ 
damarlarından  Dirinin  tıkanması,  vucudun  karşı  yan¬ 
sında  kol  ve  bacak  telci  yaparı  bacak  atardamarlarının 
lıkanması  kangren  göz  atardamarlarının  tıkanması  kor¬ 
lük,  ıç  kulak  atardamarlarının  tıkanması  sağırlık  ve  şid¬ 
detli  baş  dönmesi,  böbrek  atardamarlarının  tıkanması 
böbrek  yetmezliği  ve  tansiyon  yüksekliğine  neden  olur 
vb.  Demek  ki  damar  seri  lığı,  olum  ve  sakatlık  yapa¬ 
bilmektedir,  o  halde  önlenmelidir  Buğun  için  damar 
sertliğini  önlemede  en  önemli  yöntem,  kanda  yüksel¬ 
miş  olan  kolesterol,  irıgııserıt  ve  total  lıpıtın  (yağların) 
azaltılmasıdır.  Yükselmiş  olan  kan  yağlarım  normale 
döndürmek  için,  hayvant  (katı)  yağlan  ve  kolesterolü 
azaltılmış  bir  diyet  uygulanmaktadır  Bu  diyette  şun 
lar  yasaktır  Beyin  ve  diğer  sakatat  (karaciğer,  ışkem 
be  vb.),  yumurta  sarısı,  yağlı  olduğu  için  koyun  kuzu, 
kaz,  ördek  ve  sığır  etlen  ve  sucuk  sosis,  salam,  pas¬ 


tırma.  tavuğun  derisi,  tereyağ.  margarinler.  Süt,  yo¬ 
ğurt  ve  ayrandan  biri,  günde  bir  bardak,  peynir  günde 
bir  kibrit  kutusu  kadar  alınabilir.  Hayvanı  (katı)  yağlar 
yerme  sıvı  yağlar  (ayçıçek  yağı,  zeytinyağı)  kul  la  m  İmalı, 
bol  sebze,  meyve  ve  kepek  ekmeği  yenmelidir.  Et  ola¬ 
rak  beyaz  etler  (tavuk  ve  balık)  tercih  edilmelidir  Da¬ 
na  eti  de  (sığır  değil,  dana  olduğuna  eminseniz) 
yenebilir.  Kan  şekeri,  tansiyon  ve  vücut  ağırlığı  nor¬ 
malse  yumurtanın  akı,  unlular,  şekerliler,  baharat,  tuz 
ve  su  serbesttir  Kan  yağları  yükselmiş  olanlar  için,  en 
önemli  şey,  sık  sık  ve  bol  bol  balık  yemeleridir  Balık 
yemenin,  kandaki  yağları  azalttığı  ve  damar  sertliğim 
önlediği  kesin  kanıtlanmıştır  Sağlıklı  yaşamak  için,  her¬ 
hangi  bir  balıktan  sık  sık  ve  bol  bol  yeyin  Günde  30 
gr  balık  (bir  İki  küçük  balık,  örneğin  hamsi)  yemek  ba¬ 
le,  damar  sertliğini  önlemektedir  Balığın  yağı  da  sıvı 
yağlardandır;  eczanelerde  sıvı  balık  yağı  satılmakta 
dır  Eskiden  çocuklara  A  ve  D  vitamini  sağlamak  için 
balık  yağı  ıçirılırdı  A  ve  D  vitaminlerinin  kapsül  şeklin 
de  yapılmasından  sonra,  balık  yağının  bu  amaçla  kul¬ 
lanılması  azaldı,  fakat  bugün,  balık  yağı  içmek  r  kan 
yağlarını  azaltmak  için  tavsiye  ediliyor  Ancak,  birçok 
kışı,  ağır  kokusu  nedeniyle  balık  yağı  içe  meme  ktedır 
Kapsül  veya  hap  şekline  getirilmiş  batık  yağlan  varsa 
da  bunlar  yelen  dozda  alınmazsa,  kan  yağlarını  dü 
şuremez  Yeterli  doz  günde  en  az  1 0  gr  balık  yağıdır 
Bu  ise,  her  gün  çok  sayıda  balık  yağı  hapı  yutulması 
nı  gerektirir;  günde  3  hap  yetmez  Balık  yağı  neden 
kan  yağlarını  azaltıyor?  Bir  yağı  sıvı  yapan  şey,  kim 
yasal  olarak  çifte  bağlar  içermesidir,  böyle  çifte  bağ 
içeren  sıvı  yağlara  ‘  doymamış"  denmektedir  (H  ile 
doymamış  anlamında)  Bitkisel  yağların  çoğu  (zeytin 
yağı,  ay  çiçek  yağı  vb  ),  2  çifte  bağlı  lınoleıc  asit  içer 
mektedır  Balık  yağlarıysa,  5  ve  6  çifte  bağlı  sıvı 
yağ  lard  ı  r  Balık  yağı  m  ıç  me  k  veya  h  ap  şek  I  inde  a  I  mak 
gereksizdir:  balık  yemek,  balık  yağı  atmak  demektir 
Aslında  son  yayınlara  göre  balığın  yenmesi,  balık  ya¬ 
ğı  alınmasına  göre,  karı  yağlarını  daha  da  düşürmek¬ 
tedir  bunun  nedeni  balığın  içindeki  diğer  bazı 
maddeler  olabilir 

Kolesterolün  düşürülmesi  kalp-damar  hastalıkların¬ 
dan  ölüm  oranım  azaltmaktadır  Ancak  son  zamanlar¬ 
da  Dr  Alan  M  Garber  ve  arkadaşlarının,  Annals  ot 
tnternal  Medicıne'de  yayınladığı  istatistikler  yeni  ve  çok 
önemli  bir  gerçeği  odaya  koymuştur  Kanda  koleste¬ 
rolün  düşürülmesi,  kalp-damar  hastalıklarım  %5-10  ka¬ 
dar  azaltırken,  esrarlı  bir  komplikasyona'1  yol 
açmaktadır:  Kan  yağı  azattı  lanlar  bir  başka  hastalık¬ 
tan  ölmektedir;  yanı  kan  yağını  düşürmekle  olum  ora 
nı  (mortalıte)  aza'lılamamaktadır  Daha  önce  de  kan 
kolesterolü  ledavıyîe  düşürülenlerde,  kalp-damar  ölüm 
lerı  azalırken,  kanserin  arttığı  bildirilmişti  Kan  koleste¬ 
rolünün  azaltılmasının,  kalp-damar  ölümlerim 
azaltırken  kanseri  ve  diğer  olum  nedenlerim  artırma¬ 
sının  nedenlerini  henüz  bilmiyoruz  Tabiî  bundan,  "ko¬ 
lesterol  artışı  zararsızdır  veya  kolesterolü  düşürmek 
zararlıdır1  gibi  bir  anlam  çıkmaz  Ancak  şu  da  bir  ger¬ 
çektir  ki,  kan  kolesterolünü  düşürmek  insan  hayatını 
uzatmamaktadır  Bu  yeni  bilgilerin  ışığında  damar  sert¬ 
liği  ve  kolesterol  yükselmesine  yeni  bir  gözle  bakılmak¬ 
ladır  Ola  ki.  damar  sertliği,  kolesterol  yükselmesinin 
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sonucu  olmayıp,  damar  sertliği  ve  kolesterol  yükseli 
şt.  vücutta  henüz  bilmediğimiz  esrarengiz  bir  hastalı¬ 
ğın  iki  ayrı  belirtisidir  Böylece  son  zamanlarda  damar 
senliğinin,  bir  virüs  enfeksiyonu  veya  tümörün  son  saf- 
hası  olup  olmadığı  tartışılmaktadır 

Damar  sertliğinde,  bugüne  kadar  en  çok  kölesin 
roi  yüksekliği  suçlanmıştı  Alabama  Üniversitesinde¬ 
ki  araştırmalar,  yağlı  besinlerdeki  trigliseritterin  de 
damarlar  için  toksık  olduğunu  gösterdi.  Yağlı  besin¬ 
lerde  bulunabilen  yüksek  yoğunluklu  üpoproteinler 
(HDL-  hıgh  densıty  lıpoprotems)  ise,  t  rıg  liseni  terin  bu 
damar  sertliği  yapıcı  etkisini  önlemektedir 

Yine  Alabama  Üniversitesindeki  araştırmalar,  atar 
damar  çeperini  tahrip  eden  şeyin  heparin  olduğunu 
gösterdi  Vücutta  yapılan  heparin,  kan  pıhtılaşmasını 
önleyici  bir  maddedir  tantıkoogülan);  heparin  kanda 
yağlan  parçalayan  iıpase  enzimini  aktıve  eder  Bir  in¬ 
sana  heparin  enjekte  edildikten  sonra,  atardamar  iç 
zan  (endotef)  hücrelerine  kan  değdırilirse,  bu  hücre- 
lerin  hepsinin  öldüğü  görülmektedir  Fazla  yağlı  be¬ 
sinler  alınınca,  kanda  artan  yağları  parçalamak  üzere 
fazla  heparin  salgılanmakta.  bu  ise  atardamarları  tah¬ 
rip  etmektedir 

Bülün  bunlardan,  damar  sertliğinde  yalnız  koles- 
terolün  değil,  doymuş  {=  satüre  =  katı  =  hayvansal) 
yağların  da  rol  oynadığı  anlaşılmaktadır.  Hayvansal 
yağlan  (balık  yağı  hariç,  balık  yağının  bitkisel  yağlan 
dan  bile  üstün  olduğunu  görmüştük)  fazla  yiyen  ülke¬ 
lerde  (örneğin  Finlandiya'da),  az  yiyen  ülkelere 
(örneğin  Girit)  göre  katp  damar  ölümleri  çok  daha  taz 
ladır  Fazla  balık  yiyen  insanlarda,  örneğin  Eskimo'¬ 
larda,  kalp-damar  ölümleri  yok  denecek  kadar  azdır 
Kolesterolü  az  diyetin  damar  sertliğini  önlemede  her 
zaman  etkili  olamayışı  da,  doymuş  yağların  damar  sert¬ 
liğinde  önemini  ortaya  koymaktadır  (kolesterolü  ve 
doymuş  yağları  iki  ayo  tıp  yağ  olarak  düşünmemiz  ge¬ 
rekir)  Ancak  kolesterol,  yine  de  damar  sertliğinde  çok 
önemli  bir  nedendir,  örnek  olarak,  Tibetlilerde  kan  ko¬ 
lesterol  ü  çok  düşük,  kaip-damar  hastalıkları  da  çok  az 
dır;  buna  karşı  kalıtsal  olarak  kan  kolesterolü  yüksek 
olanlarda,  20-25  yaşlarında  bile  damar  sertliği  ve  en 
farktus  oluşmaktadır  Bugün  hem  kolesterolün  hem 
de  katı  yağların  (hayvansal  trigliseritterin)  damar  sert 
lığı  yaptığı  anlaşılmıştır 

Bitkisel  sıvı  yağlarda  bulunan  araşidonik  asitse, 
atardamar  çeperindeki  düz  kaslarda  potasyum  akımın' 
hızlandırmakta  ve  bu  yolla  atardamar  tahribini  önle¬ 
mektedir 

Kan  yağlarını  (kolesterol,  total  lipit,  tngliserit)  azalı 
mada  bugün  tercihen  iki  ilâç  birlikte  verilmektedir 
Gemfıbrozıl  +  lovastatın  veya  gemtıbrozıi  +  sımvas- 
tatın.  Bu  iki  yeni  ilâç,  bütün  eski  tedavileri  demode  et¬ 
miştir,  Gemfibrozil,  Türkiye'de  var;  lovastatın  ve 
simvastatin  ise  henüz  yok;  umarız  bu  çok  önemli  iki 
ilâç,  kısa  sürede  Türkiye'de  de  kullanılmaya  başlanır 


YILDIRIMI 
ÖNCEDEN 
HABER  ALMAK 

Her  yıl,  Fransa'ya  2  milyona  yakın  yıldırım  düşmek¬ 
te  ve  milyarlarca  lira  zarara  neden  olmaktadır.  Ge¬ 
çen  Temmuz,  Guyana'daki  Fransız  uzay  merkezi  Ko- 
urou'ya  düşen  bir  yıldırım,  TV-Sat  2  uydusu  deneme 
merkezindeki  bazı  devreleri  yakarak,  Ariane  füzesinin 
33  fırlatılışını  bir  hafta  geciktirdi  Her  yıl  ulaşım  ağları¬ 
na  ve  elektrik  tellerine  onbinlerce  yıldırım  düşerek,  sa¬ 
yısız  elektronik  ve  endüstriyel  cihazı  tahrip  etmektedir 
Yıldırım,  can  kayıplarına  da  yol  açmaktadır  Geçen 
Temmuz,  Hindistan'da  Bıhar  da,  6  kışı  yıldırımdan  öl¬ 
dü  Üç  gün  sonra  Fransa'da,  iki  adama  yıldırım  çarp¬ 
tı,  bir  kadın  da,  yıldırım  düşmüş  bir  ağacın  altında 
ezilerek  öldü 

Gökte  elektrik  nasıl  oluşuyor?  Her  şey  sıcak  ve 
nemli  bir  hava  kütlesinin  yükselmesiyle  başlar  Bu  yük¬ 
selişin  nedeni,  bir  soğuk  dalgasının  gelişi  (siklon  fırtı¬ 
naları)  veya  toprağın  bir  bölgede  ısınması  (sıcakük 
fırtınaları)  olabilir  Bu  hava  kütlesi  yükseldikçe,  basınç 


Bulut  tarda  rrr  ikrıo-fimşekler:  Cmyana'Jsi*  kourtfu  uza 
U7i  ctîö^T  cLrmhmnJa ,  urtma  hu/ıuiırmm  aium 

lîö'i  S-tFÜÇ,  mtk  şimşekleri  vjia/alL  gcr^k  yıktîKşu 
'MÎıv  gisıefrm  JmrtiM  immiar  rcnîtcn 
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Guyana'da  Kourou  uzay  merkezinin  antenleri  ( 1 )f 
200  km'ye  kadar  fırtına  bulutlarının  elektromanye¬ 
tik  radyasyonunu  kaydeder .  Veriler,  telefon  hattty- 
la  uzay  merkezinin  bilgisayarına  yollanır  ve  orada 
deşifre  edilir .  KaptÖrler  (2)t  fırüna  bulurunun  yere  di¬ 
key  elektrik  a  lamın  ölçer:  yıldırımın  düşmek  üzere 
olduğunu,  bu  ölçme  belli  eder.  Uzay  üssünde  "yıldı¬ 
rım  alarmı''  verilerek,  Ariane  füzeleri  ve  uydular  et¬ 
rafında  koruyucu  önlemler  alınır , 


kaybeder  ve  soğur.  3  km  yükseklikten  sonra  su  bu¬ 
har  i,  tıpkı  soğuk  havalarda  soluğumuzda  veya  yük¬ 
sekten  uçan  jetlerin  izinde  olduğu  gibi,  yoğunlaşmaya 
başlar  Fırtına  bulutu  görülür  hale  gelir  Yükseldikçe 
ve  büyüdükçe  stratosferin  yatay  akımlan,  buluta  bir 
örs  biçimi  verir;  buna  cumuia-nimbus  bulutu  denmek* 
tedır  Bu  sırada  bulutun  tabam  negatif,  tepesi  pozitif 
elektrikle  yüklenir.  Niçin9  Bugün,  kimse  bunun  gerçek 
nedenini  bilmiyor  Belki  su  damlacıklarının  donarak 
kristalleşmesi  ve  bulut  içi  akımlar  rol  oynuyor  Bulu¬ 
tun  tabanındaki  eksi  yükler,  altındaki  toprakta  endük¬ 
siyonla  artı  yükler  oluşturur  Normalde,  eksi  yüklü  olan 
toprağın  elektrik  alanı,  tersine  döner  ve  3-10  kilo- 
volt/metre  güce  erişir  Bulutla  toprak  arasındaki  elek¬ 
trik  alan  200-300  kv/mye  erişince,  normalde  yalıtkan 
olan  hava  birden  iletken  hal  alır  Bulut  bir  sen  elektrik 
boşalma  (deşarj)  yaparak,  bir  iyonizasyon  dalgası  ya¬ 
ratır.  bu  dalga,  1000  km/saniye  hızla  toprağa  iner  Top¬ 
raktan  da  buluta  doğru  bu  iyon  kanalı  boyunca 
100.000  km/saniye  hızla  deşarjlar  olur.  İyon  kanalı  bir¬ 
denbire  25.00QoC'a  ısınınca.  ışıklı  bir  yol  halini  alır  ve 
gerçek  bir  elektrik  ark  oluşturur;  bu  şimşektir  Toprak 
yakınındaki  hava  iyonlaşmış  olduğundan,  topraktan 
buluta  doğru  bir  elektrik  boşalması  olur;  bu  da  yıldı¬ 
rımdır  Anten,  kule  ve  elektrik  direği  gibi  sivri  ve  yük¬ 
sek  cisimler,  lokal  elektrik  alanını  kuvvetlendirerek 
yıldırımı  “çeker";  paratoner  de  aynı  prensiple  çalışır; 
binadan  yüksek  ve  sivri  olduğundan  yıldırımı  kendi¬ 
ne  “çeker";  akım  bir  telle  toprağa  akar,  böylece  bina 
zarar  görmez. 

Yıldırım,  paratonerlere  rağmen,  her  yıl  büyük  za¬ 
rarlar  yapıyor  Bu  nedenle  bir  10  yıldır,  yıldırımı  önce¬ 
den  haber  alabilmek  üzerinde  çalışılıyor.  Bu  amaçla 
usta  pilotlar,  laboratuvar  haline  getirilmiş  uçaklarla  yıl¬ 
dırım  bulutu  içinde  uçarak  ölçmeler  yaptılar,  1970lerde 
Grenobie  Nükleer  Araştırmalar  Merkezi  (CENG),  bir 
yıldırım  bulutunu  yerden  deşarj  edebilmeyi  başardı 
Bu  amaçla  buluta  paragrel  tipi  (dolu  bulutunu  yağ¬ 
mur  bulutuna  çeviren)  bir  tüze  atılıyordu.  Bu  füzenin 
arkasında  bulunan  çok  uzun  bir  bakır  tel,  bir  parato¬ 
ner  rolünü  oynuyordu.  Bu  füzeyle  istendiği  anda  yıl¬ 
dırım  düşürülerek,  bulutun  yükü  boşaltılıyordu  Benzer 
yıldırım  düşürme  merkezleri  1973  te  Fransa’da  St- 
Privat  d  Allıer  de  ve  1981  de  ABD’de  Yeni  Meksika 
ve  Flonda'da  (Apollo  füzelerinin  atıldığı  Kennedy  Uzay 
Merkezi'nde)  kuruldu. 

Ancak  bu  da  yetmiyordu.  Yıldırımı  önceden  ha¬ 
ber  veren  bir  sistem  gerekliydi  Bu,  LLS  (Lıghtening 
Locatıon  System  =  yıldırımın  yerini  belirleme  sistemi) 
ile  sağlandı  Bu  sistem,  300  km  yançapiı  bir  alanda 
1  -3  km  hatayla,  bulutla  toprak  arasındaki  elektrik  bo¬ 
şalmalarından  doğan  uzun  elektromanyetik  dalgalan 
kaydetmektedir  Fransa’da  MĞteorage-Frankfin  firması , 
16  alıcı  uç  içeren  böyle  bir  şebekeyle  yıldırım  düşme¬ 
lerini  önceden  haber  vermektedir  Bu  veriler  bir  bilgi¬ 
sayar  merkezine  gelmekte,  istatistiklere  çevrilmekte, 
uçakları,  patlayıcı  ve  yanıcı  madde  fabrikalarını  koru¬ 
makta  ve  orman  yangınlarını  önlemektedir  Bu  bilgi  Mi- 
nıtel  bilgisayar  şebekesiyle  abonelere  eriştiriliyor 
Ancak.  MĞtâorage  sistemi  de  yetersizdir  Bu  sistem, 
yıldırımı,  yıldırım  ancak  dünyayı  terked erken  haber  ve- 
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m  Ayrıca  ıkı  bulul  arası  veya  bit  bulut  içindeki  elek 
trik  deşarjlarını  haber  alamaz 

Daha  mükemmel  bir  sistem  SAFlR'dır  (Surveillan 
ce  el  Alerte  Foudre  par  InterföromAîrıe  FtadıoâFec^ 
trıgue  -  radyoelektrik  interferomeln  ile  yıldırım  haber 
alma)  Fransa  da  ÜNERA  uzay  araştırma  merkezi  ta 
rafından  geliştirilen  bü  sistem,  yükseklikteki  kısa  dal¬ 
gaların  yerini,  en  çok  30CF50ÛÛ  m  bir  hata  ile 
ütmeyerek  Wdırımı  önceden  bildirir  SAFİR,  özellikle 
uçaklar,  ve  uzay  füzelerim  yıldırımdan  korumada  kul 

tanıtmaktadır 


Bir  diğer  ilgim;  sorun  top  biçimi  yıldırımlardır  Es¬ 
te  r  çağlardan  beri  bilinen  top  bıçrmı  yıldırımlar  üzerin¬ 
de  gözlemler  ve  deneyler  ne  yazık  ki  yetersizdi!  Gök 
gürlerken,  birden  evinize  havada  uçan  sanduruncu  Kü¬ 
resel  Pır  yıldırım  girebilir  Uçan  daire  sanabilirsiniz  Bu 
elektrik  topu  daha  kuçuk  loplara  ayrılabilir  Sakın  eli 
nızi  değdirmeyin  Top  biçimi  yıldmm  200  ve  nadiren 
500  kiloamper  =  500.000  amper  elektrik  taşımaktadır 
SAFİR  sistemi:  top  d  içimi  yidırımların  esrarını  da  çö 
zecektlr 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  sat/mm  cevaplan) 


DİK  SOKAKLAR:  13  Her 

köSCy*  umabileceği  yol  sa 
yısl,  şekilde  görüldüğü  yitil 
■$c*rı?l tehirse,  cevap  kolayca 
butun  yt 

(Biı  köşeye  ıkı  yoldan  qe\\ 
niyorsa  o  yollara  ak!  köşe 
let  toplanmaktadır  ) 


KARIŞAN  BEBEKLER  f 

şekilde  gerçekleşebilir  Ikı 
çocuğun  varıhş  kimlikleri  ot 
ması.  aşağıdaki  tabloda  gös 
tefti  mtğflv 


BJR EKLER:  J0  dakika 
Bifteklere  A  B  ve  C  diyelim 
Bifteklerin  yüklerim  J  ve  2 

cılarak  güttürelim  İlk  UJda 


klkatla  A  ve  BYıin  bir  yüz¬ 
leri  kızartılır  İkinci  Ut 
dakikada  B  alınıp  f  yarısı  kı 
zarmış  duTumdal.  C  konur 
ue  A  iers  çevrilir  2Ü  dakika 
dolduğunda  A  lamamer.  kı 
--amil!)  okluğu  için  Favadan 
alınır  Ç  lers  çevrilir  w  B'ıvırı 
kı/rtrmamj$  güzü  kumdur 
îfl  dakika  smutıdû  R  ve  C 
de  kibarmış  olur 


FUTBOL  KUPASI:  Turnuvada  her  maç  sonunda  brr  ta¬ 
kım  eleneceğine  göre  ürt  tekim  ın  elenip  W  tak  imin  şam¬ 
piyon  olabilmesi  için.  ÜK  maç  yapılması  gerekir 


Teknoloji  Vitrini 

Haz:  BUrkan  ÖZTÛRK‘ 


CANKURTARAN  TELEFON 


Su  cihaz  görünüş  itibariyle  ,pı* 
yasada  ki  herhangi  bir  ha  fızalı  te 
tef  ondan  farksız  da  olsa  yaptığı  ış 
yönünden  oldukça  öneme  sahip 
Telefon  herhangi  bir  yarığın  duru 
munda  yangın  alarmım  veya  uzak 
tan  gönderden  bu  sinyali  duyuyor 
ye  hemen  itfaiyeyi  arayarak  yan 
gın  ihbarını  veriyor 


ALARMLI  EVRAK  ÇANTASI 

Amerika  da,  ‘ MAXEGGY  "  adlı  atarmiı  bir  evrak 
çantası  geliştirildi.  Çantanın  özettiği,  sahibinden  f  5-3 
m  uzaklaştığında  mekanizmanın  harekete  geçme¬ 
si  ve  "p/p  "  seslerinin  duyulmaya  başlanması  Sis¬ 
temin  amacı,  çantalarını  bir  an  için  bırakmış  kışı  (en, 
fırsat  kotlayan  hırsızlardan  korumaktır .  Mekanizma¬ 
nın  çalışabilmesi  için  çanta  sahibinin  beraberinde, 
gömtek  düğmesi  büyüklüğünde,  bir  alıcı  cihaz  bu¬ 
lundurması  gerekmektedir.  *Af temin  fonksiyonu,  çan¬ 
tanın  sahibinden  fazla  uzaklaşması  hafinde  durumu 
kaybedip  çantanın  alarm  sistemim  harekete  geçir¬ 
mesidir 


KABLOSUZ  EL 
BREYZİ 

Yeni  gehşunten  et  oreyzien 
etekfnk  olmayan  ya  da  erışılmes* 
zor  otan  vşrlerde  çok  şe  varıyor 
72.  B  S  ve  13.2  voltluk  pillerle  ça 
ifşan  değişik  ttp  breyzler  235  wa 
ta  kaaar  çıkış  gücüne  sahip 


ELEKTRONİK 

METRE 

Su  yem  Mette  ölçtüğünüz 
uzunluğu  ditil at  olarak  görebiliyor¬ 
sunuz  Tabiî  ayma  otçu  şendin 
den  de  ayn>  değen  okumanız 
mümkün  Aletin  Ingiliz  bitimi  inç  ve 
metre  rçrn  değişik  upfen  mevcut 
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SULTAN  VE  VEZİR 

Bir  sultan,  vezirini  çağın  ip 
ona  şöyle  dedi:  “Bir  torbada  iki 
kâğıl  var.  Birinin  üzerinde 
“ölüm"  diğerinde  “hayat"  yazı¬ 
yor.  Herkesin  önünde  kura  çeke¬ 
ceksin;  ölüm  çıkarsa  öldürülecek, 
hayat  çıkarsa  kalacaksın".  Vezire, 
daha  önce  Sultan’ın  gizlice  her  iki 
kâğıda  da  “ölüm"  yazdırdığı  söy¬ 
lenmişti.  Siz  olsanız  bu  durumda 
ne  yapardınız? 


TEHOTİHUACAN 

Meksika'da  Tehoıihuacaıdda 
A /teklere  ait  ay  piramidi  ve  güneş 
piramidi  görülüyor.  Bu  pi  ram  id¬ 
lerin  üzerinde  birtakım  sayılar  ya* 
zrıtı  bulunmuştur,  Ay  piramidinde¬ 
ki  sayılarla,  güneş  piramidindeki 
sayılar  arasındaki  İlişki  nedir?  Bu 
nun,  piramidi  erin  basamaklı  olu 
şuyla  ilişkisi  ne  olabilir? 

▼ 


TİMSAHLI  IRMAK 

Yürüyüşe  geçen  bir  ordu,  bir 
canglı  geçip  içi  timsah  dolu,  de¬ 
rin  ve  geniş  bir  ırmağa  vardı.  Kar 
şı  sahilde  bir  kanonun  içinde  iki 
yerli  çocuk  görülüyordu.  Kano 
tüfekli  bir  askeri  veya  2  çocuğu  ta¬ 
şıyabiliyordu,  Ordu  ırmağı  nasıl 
geçli? 

BU  ÜÇGEN 
BAŞKA  ÜÇGEN 

Bir  üçgenin  taban  açılarının 
açı  ortayları,  birbirlerine  dikaçıyla 
kesiyorlar.  Üçgenin  tabanı  25  cm 
ise  yüksekliği  nedir? 

YÜRÜYEN  YOL 

Metro  istasyonlarında,  yolcu¬ 
ların  gidip  gelişlerim  kolaylaştır¬ 
mak  için  yürüyen  yollar  vardır. 
Yürüyen  yol  A'dan  B1  ye  doğru 
hareket  ediyor  olsun.  Yürüyen  yol 
üstünde  A'dan  B’ye  (yürüyen  yol 
yönünde!  yürürsem,  hedefime  C 
saniyede  varıyorum.  Eğer  yürü¬ 
yen  yol  üzerinde  ters  yönde  Bhlcn 
Arya  yürürsem,  hedefime  var¬ 


mam  6  dakika  alıyor.  Normalde 
ben  6  dakikada  500  m  yürürüm. 
Yürünen  yolun  uzunluğu  nedir? 

NİLÜFER  VE  GÖL 

Bir  gölde,  bir  nilüfer  her  gün 
iki  kat  genişliyor.  Bir  ayda  gölün 
tamamı  bu  nilüferle  kaplanıyor. 
Gölde,  aynı  büyüklükte  İki  nilü¬ 
fer,  ayın  hızla  genişlemeye  başla- 
saydi,  gölün  nilüferle  kaplanma¬ 
sı  ne  kadar  zaman  alırdı?  (15  gün 
değili. 

İKSİR  ŞİŞESİ 

Vahşi  yerli  kabileler,  sihirbaz 
doktorun  emriyle  bir  oyun  oynu¬ 
yor:  Bir  kütüğün  üzerine  birbiri¬ 
nin  aynı  görünümde  6  şiye  dizili¬ 
yor.  Bunlardan  yalnızca  birinin 
içinde  geçici  delilik  yapan  bîr  ik¬ 
sir,  diğer  beşinin  içinde  nıuz  su¬ 
yu  vardır  iki  kişi  (A  ve  R)  kütü¬ 
ğe  yaklaşıyor,  Öııce  A  bir  şişe  alıp 
içiyor,  sonra  B,  sonra  A,  sonra  B( 
sonra  A,  Yani  şişeleri  içiş  sırası 
A  BARA  şeklindedir.  Beş  şişe  içil¬ 
dikten  sonra  oyun  bitiyor.  İksir 
son  şişede  ise  hem  A,  hem  B  sağ¬ 
lam  kalıyor  İksir  ilk  5  şişeden  bi¬ 
rinde  ise  A  veya  B  hemen  çıldırı¬ 
yor  ve  oyun  burada  bitiyor.  Hem 
A,  hem  IV n i n  bu  oyundan  sağlam 
çıkma  olasılığı  nedir?  Şişeler 
A  BABA  sırasıyla  içildiğine  göre, 
Ahu n  çıldırma  olasılığı  IV  ye  oran¬ 
la  ne  kadar  daha  fazladır 

Geçeri  $&ytda  yaymlatîigınıts 
Zekâsayar'm  cevaptan  59.  ^yfadadtr 
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AVRUPA  TAKIM  ŞAMPİYONASI 

İsrail’in  Hayfa  kentinde  yapılan  Avrupa  Takım  Şampiyonasını  Sovyeder  Birliği  açık  farkla  kazanırken. 
Millî  takımımız,  ancak  yirminci  olabildi  F. Almanya  ve  Finlandiya,  umulandan  yüksek  başarı  sağladılar. 
Tam  sonucu  veriyorum: 

l.Sovyetler  Birliği  36  puan.  2. Yugoslavya  33  puan,  3. Federal  Almanya  31.5  puan.  4. Finlandiya  31 
puan.  5. Bulgaristan  30,5  puan.  6. Romanya  30.5  puan,  7.Çekoslavakya  30  puan,  8. Ingiltere  29.5  pu¬ 
an.  9. İsrail  A  takımı  29,5  puan.  10  Fransa  29.5  puan,  11  Macaristan  29  puan.  12. Yunanistan  29  puan, 
İ3.lsveç  28,5  puan.  14. Norveç  28.5  puan.  15. İsviçre  27,5  puan.  16.lsrail  B  takımı  27.5  puan.  17. Polonya 
27  Puan,  18.1spanya  27  puan.  19  Portekiz  27  puan,  20. Türkiye  27  puan,  21. İtalya  26,5  puan,  22.tskoçya 
26.5  puan.  23. Avusturya  26  puan,  24. Belçika  26  puan.  25  İrlanda  23  puan.  26.Wales  22,5  puan, 
27  Lüksembuıg  12,5  puan.  28.  Kıbrıs  Rum  Kesimi  4,5  puan 

Kasparov  ile  Karpov'un  bulunmadığı  Sovyetler  Birliği  takımında  Salov.  Beliavsky.  Vaganian.  Gurevich. 
Gelfand.  Polugayevsky,  Elngom  ve  Tukmakov  vardı 

Hodgson  (İngiltere)-Gurevich(SSCB) 

Hollanda  Savunması  (A80)  Hayfa  1989 

1  d4  (5  2.AI3  AI6  3.h3  g6  4.F14  Fg7  5  e3  d6  6.Abd2  Ac6  7.c3  0-0  8.Vb3  +  Şh8  9.0  0  0  Ve8  10.d5 
Aa5  H  Va3  b6  12.Ab3  Ae4  l3.Fg3  Axg3  14.fxg3  e6  l5.Axa5  bxa5  16  Vxa5 c6  17.dxc6  Vxc6  18  Vb4 
d5  19  h4  Fd7  20.Ad4  Vc8  21  h5  g5  22  h6  F16  23  g4  Kb8  24  Va3  Ve8  25  Fd3  Fa4  26.b3  Fd7  27  Şbı 
e5  28.Axl5  e4  29.Fc2  Fx15  30  gx(5  Vc6  31  c4  Kld8  32,c5  Kb5  33.Fxe4  Kxc5  34  Vxa7  Kc8  35.Fxd5 
Vb5 36  Kd2 [  36.Fe4  Kc 2  ve  Ko2+  )  36  Kxd5 37  V(7  Kd6 38.Kc2  [  38.Kxd6  Vx15  +  1 38  Vx15 39  Khcı 
Vxc2'+  beyaz  lerkeder;  çünkü  40  Kxc2  Kdı+  41  Kcı  Kdxcı  mal  var 

Gelfand  (SSCB)-King  (İngiltere) 

Vezir  gambiti  (D  37)  Hayfa  1989 

1  d4  A16  2.c4  e6  3.Ac3  d5  4.AI3  Fe7,5.F!4  0-0  6  e3  a6  7  Vc2  Abd7  8  Kdı  c6  9  Fe2  b5  10  c5  b4 1 1  Aa4 
a5  )2.Ae5  Axe5  13  Ab6  Ka7  14  Axc8  Vxc8  15.Fxe5  Ad7  16  FI4  15  17  h4  Fd8  18.Fd6  K17  19  Va4 
Fe7  20  FI4  FI6  21.Fd6  Fe7  22  Ka  Fxd6  23.cxd6  Ab8  24  a3  bxa3  25  Vxa3  Vd8  26.g3  K1b7  27  Kaı 
Vb6  28  Ka2  Vb4+  29.Vxb4  Axo4  30.Kxa7  Kxa7  31  Şd2  Ş17  32  g4  Kd7  33  Kaı  Kxd6  34  Ka4  Ad7 
35.Kxb4  c5  36  dxc5  Axc5  37  (3  Ixg4  38  Kxg4  e5  39  b4  Ae6  40  b5  d4  41  Fc4  ŞI6  42  Fxe6  dxe3  + 
43.Şxe3  Şxe6  44.Kb4  Şd7  45  b6  Şc8  46  Şe4  K16  47  Kc4  *  Şb7  48.Kc7 1  Şxb6  49  Kxg7  K14  +  50.Şxe5 
Kx13  51  Kxh7  Şc6  Klı  52  h5  Kfı  53.Kg7  Keı+  54.Ş16  Kfı+  55  Şe6  Keı+  56.ŞI7  K»ı+  57  Şg8  Khı 
58  Kg6+  Şd7  59  h6  siyah  terkeder 

- ı#ımvi»jı:ın 
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abcdefgh 

I.  Beyaz  kazanır. 


abcdefgh 

II.  Siyah  kazanır. 


abcdefgh 
III.  Siyah  kazanır. 

(Çii/Dmlcn  32.  sayfadadır.) 
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